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VORWORT

Die Herstellung historischer Malfarben wird in man-
chen publikationen gern als geheimnisvoﬂe, alchemuisti-
sche Hancﬂung verkauft. Fast immer ist von leider
verstorbenen alten Ménchen die Rede, die dem jeweili-

en Autor mit letzter Kraft thre verschwiegene Kunst
offenbart haben. Kommt eine gewisse Artvon Journali-
sten ins Spiel, miissen noch Jungfrauen zitiert werden,
die bei Vollmond Knoblauch kauen und dazu Frauen-
milch absondern. Anschliefend wird von gegerbten
Eselshéuten, Schildliusen und Sonnenblumenkernen
berichtet und dafd die wichtigste Chemikalie geﬁmlte
Pisseset.

Die Realitéitistweitprosaischer. Die Farbentechnolo-
gie der Alten ist auferordentlich gut dokumentiert; die
meisten handwerklichen Methoden zur Farbenherstel-
1ung sind in mittelalterlichen Rezeptbﬁchem detatlliert
tiberliefert; einige hundert davon wurden in modernen
Editionen iibersetzt und kénnen von jedem, der sich
dafiirinteressiert, eingesehen und in die Praxis umgesetzt
werden. Natiirlich gibt es auch bei den alten Autoren
Schaumschléiger oder Kopisten, die in Unkenntnis der
Praxis Fehler tiberliefern, doch in der Regel spricht aus
einem maltechnischen Traktat des elften oder vierzehn-
ten Jahrhunderts eine aufgeldérte Vernunft, die uns
modernanmutet.

Historische Farben sind einfache Farben. Als Rohstof~
fe dienen Mineralien, Metalle und Pflanzen, die uns auch
heute zur Verﬁlgung stehen, und die Methoden zur Ge-
winmmg sind so simpel, dafd zur Hersteuung eines eige-
nen Farbkastens ein wenig handwerkliches Geschick

genﬁ gt

Minemlfarben und Pﬂanzenﬁz rben

Die Farben der Malerei lassen sich in zwei Kategorten
einteilen: Organische und anorganische. Anorganische
Farbmittel stammen von «totem» Material wie Gestei-
nen/Erden, Mineralien und Metallen oder deren Verbin-
dungen. Zu den organischen Farben zahlt man Kohlen-
wasserstoffe aus «lebender» Materte, wie aus PHanzen
und Tieren, aber auch solche aus fossilem biologischem
Material wie Erddl und Steinkohle. Schwieriger einzu-
ordnen sind Farbmittel, die aus Grundstoffen ehemals
organischer Herkunft synthet‘isiert wurden oder ganz
einfach Verbrennungsprodukte aus organischen Roh-
stoffen sind, wie z.B. elementarer Kohlenstoff aus ver-
brannten Pflanzenteilen, Knochen und fossilen Energie—
tragern. Hier hateine Umwancﬂungvon organischem n
anorganisches Material stattgeﬂmden, dhnlich wie bet
der Diamanthersteﬂung aus verstorbenen Personen.

Farben aus lebenden Pflanzen genie@en heute wieder
besondere Aufmerksamkeit. Aus der Malerei anthropo—
sophischer Kreise sind sie nicht wegzudenken; fast hun-

dertjahriges Experimentieren hat dort sogar neue, in
alten Rezepten nichtiiberlieferte Farben erschlossen. Die
mineralischen Farbmittel werden jedoch in diesen Krei-
sen bewuf3t ausgegrenztunter Hinweis aufderen «Erden-
schwere». Das mag bei den typischen Farberden Ocker
und Umbra mit thren deckenden, gebrochenen Gelb-,
Rot- Violett- und Braunténen durchaus gerechtfertigt
sein. Weniger leicht einsehbar erscheint diese Charakte-
risterung bei der Betrachtung etner goldgelben Terra di
Siena oder einer lichten gritnen Erde, ganz zu schweigen
von der «itherischen Licht-Aura» echten Lapislazulis
(verglichen mit der «Erdenschwere» von pﬂanzlichem
Indigo). Wie zu sehen sein wird, miissen die meisten
pﬂanzlichen Farbstoffe zur Verwendung in der Malerei
ohnehin auf einen mineralischen Triger wie Kreide,
weifde Erde oder Alaun aufgeféirbt («erlacktr — sDwer-
den oder erhalten ihre spezieue Féirbung ﬁberhaupt erst
von den beigeﬁigten Metallsalzen, sodafd dannvon etner
reinen Pflanzenfarbenmalerei keine Rede mehr sein
kann.

Natiirliche oder chemische Farben?

Mit dem wachsenden Interesse fiir elementare Dinge
hat sich mancherorts die Ho{:ﬁ1ung kundgetan, «Natur-
farben» seten stets «gute» Farben, und die Unabhéingig-
keit von Produkten der chemischen Groflindustrie koén-
nenurein Gewinn sein. Wiesich jedoch zeigen wird, sind
gerade natiirliche Farbmaterialien oft gar nicht so harm-
los, wie man gern glauben mochte. Es wire heute verbo-
ten, einen Farbkasten mit der voustéindigen Palette hi-
storischer Farben aufden Marktzu bringen. Wahrschein-
lich ist deshalb bisher noch keine Anleitung zu diesem
Themaerschienen.

In der belebten Natur erfiillen Farben eine wichﬁge
Aufgabe: Anlocken, abwehren, warnen, tarnen. Kraftige
Farben dienen manchmal alsWarnzeichen fiir Gifti gkeit,
zum Beispiel bei gewissen Pfeilfréschen, Korallenschlan-
gen oder unseren heimischen Wespen und Hornissen.
Andererseits gibt es auch leuchtend Farbige, aber ungifti-
ge Blitten und schlimme farblose Gifte. Die kréiﬂ?ig geton-
ten natiirlichen Mineralfarben sind Gufler Lapislazuli
und Himatit)alle giﬁig(—) 24). Sie enthalten Schwerme-
talle wie Blei, Quecksilber, Kupfer und Arsen. Sogar bet
den meist harmlosen Planzenfarben gibt es einige, die
gesundheitsschadlich sind (— 54).

Viele «<Naturfarben» sind unbestéindig oder mitande-
ren Farben unvertréiglich. Einige sind schwierig zu verar-
beiten oder ganz einfach selten und kostbar. Eine um-
steuung unserer Pigmenﬁndustrie aufrohe Naturmate-
rialien wire deshalb kaum realistisch. Es gibt keinen
qualitaﬁven Unterschied, ob die Kriege n gewissen
Gegenden der Erde um Erdédl (RohstofFfiir syntheﬁsche



Farben und Bindemittel) oder um Lapislazuli und Mala-
chit (Rohstoffe fiir Naturfarben) geﬁﬁhrtwerden. Hinge—
gen ist der vermehrte Anbau von nachwachsenden Farb-
stofflieferanten, sprich Féirberpﬂanzen, ebenso wiin-
schenswertwie die Pﬂege der naturnahen Nahmngsmit—
telprodukﬁon.

Bei den Mineralfarben gibt es fiir eine klare Trennung
von «natiirlichen» und «kiinstlichen» kaum eine Recht-
Ferﬁgung. Seit den Anﬁingen der Maleret hat man «syn-
thetische» Farben verwendet, zum Beispiel Holzkohle
oder gebrarmte Erden. Kiinstliche Bleipigmente wurden
schon in der griechischen Antike beschrieben. Spéitestens
seit der Bronzezeit kannte man den Griinspan, der auf
jeder kupferhaltigen Metalloberfliche als Patina ent-
steht, wenn man nur 1ange genug wartet. Aus dem Mit-
telalter sind zahlreiche Rezepte iiberliefert, nach denen
man Malachit durch «chemische» Behandlung griiner
und Azurit blauer machen konnte. Fir die Synthese von
Zinnober aus Qlecksﬂber und Schwefel gibt es seit dem
8. jahrhundert iiberlieferte Rezepte; das kimnstliche
Produkt ist qualitaﬁv besser und weniger giﬁ'ig (weil
weniger vemnreinigt) als das natiirliche. Es wire sinn-
voll, weniger zwischen synthet—isch und natirlich zu
unterscheiden als vielmehr zwischen industriell und
vordindustrieu, wobei letzteres Methoden einschliefgt,
die mit relativ einfachen Mitteln in einer normalen Kii-
che ausfiithrbar sind. Fir die Hersteuung des Zirmobers,
des Bleizinngelbs, des Aurum musicum oder gar Agyp-
tischblaus wird man auerdings kaum an der Einrichtung
eines chemischen Versuchslabors vorbetkommen.

Kurioserweise war fiir einen mittelalterlichen Maler
und Autor eines Traktats iiber die Farbenhersteuung («de
arte illuminandi», 14. Jh.) sogar die Herstellung einer
griinen saftfarbe aus den Beeren des Kreuzdorns (— 66)
nur durch «artifictum», also kiinstliche Behandlung
realisierbar, wihrend wir heute dieselbe Farbe als reine
Naturfarbe bezeichnen wiirden.

Die Verwendung selbstgemachtsr Wasseﬁrben
Wer aus éikologischem oder pédagogischem Interesse
mit historischen Farben arbeiten méchte, wird sich in

der Praxis auf Pflanzen- und Erdfarben beschrinken
miissen: Sie finden sich an vielen Orten auf der Welt,
lassen sich mit einfachen Kiichenutensilien verarbeiten
und kénnen Kindern bedenkenlos anvertraut werden,
da sie im aﬂgemeinen ungiftig sind. Doch auf wirklich
reine, deckende, haltbar leuchtende Farbtone wird man
dabei verzichten miissen. Solche Fordemngen erfiillten
vorder Indush‘ialisierung nur die Mineralfarben, natiir-
licheund auch kiinstliche.

Durch das reiche Angebot biuiger, gebrauchsferﬁger
Farbmittel sind wir heutedaran gewé}mt, gro@zﬁgigund
gro@ﬂéchig mit Farben umzugehen. Unsere Kleidung
und Umgebung sind bunter als nie zuvor. Farben sind in
fast jedem industriellen Nahmngsmittel, Totlettenarti-
kel und Verbrauchsgut enthalten. Wem es einfallen
soute, einen Wasserfarbkasten mit reinen Naturfarben
in Umlauf zu bringen, der diirfte zuschauen, wie ah-
nungslose Konsumenten echtes Gold mit gro{gen Gesten
breitschmieren oder Lapislazuli sorglos mit anderen
Farben verschmutzen wiirden. Welche Gefahren sind in
den in bis zu 5000 Meter Hohe Hegenden alcghanischen
Minen damitverbunden, den Rohstein aus den Felsen zu
brechen! AufEselsriicken wird er Hunderte von Kilome-
tern durch den Himalaya geschmuggelt und schlie8lich
fiir bis zu 10 Franken pro Gramm auf unseren Minera-
lienmessen verkauft. Beim Ausgh'ihen (— 40) kann man
sichleichtdie Fingerverbrermen; beim Pulverisieren holt
man sich Blasen und beim Kneten mit Harz und Wachs
Muskelkater — wer diese Er&hmngen gemacht hat, wird
sich hiiten, mit der Materie zu aquare“ieren und den
halbvollen Pinsel im schmut'zigen Malwasser auszuwa-
schen. Farben aus Edelsteinen wollen in Sorgfalt und
Hingabe ge{:d{gt werden. Aus diesem Grunde ist in den
{:olgenden Anleitungen immer wieder von Buchmalerei
dieRede, wo die Schonheitder Naturfarben vielleichtam
besten zur Geltun gkommt. Dochdiese Betrachtungswei—
se entspringt etner persénlichen Leidenschaft des Autors.
Wer seine Wasserfarben selber macht, soll auch damit
malendiirfen, waserwill.



l. TELIL
REZEPTE ZUR HERSTELLUNG
VON WASSERFARBEN

1. Wasserfarben

Wasserfarben sind nach threm Medium bzw. Mal-
mittel benannt. Sie sind aulerordentlich einfach zu
verwenden, behalten wihrend ]ahrhunderten thre
Schénheit, bletben ] edoch stets wasserempﬁncﬂich.

Die Wasserfarbenmalerei ist die «klassische» Mal-
technik fir biegsame Beschreibstoffe. Sie begegnet uns
bereits au{:altégypﬁschen Papyrusrouen. Auch dieantike
und muittelalterliche Buchmalerei auf Pergament und
Papier istWasserfarbenmaleret.

Die moderne Malerei teilt die Wasserfarbenmaleret in
Gouache (Deckfarbenmalered) und Aquareu ein (lasie-
rende Malweise). Die strenge Trennung zwischen Aqua—
rell- und Gouachetechnﬂ(, wie sie ab dem 18. Iahrhun—
dertzuweilen prakﬁziertwurde, warinder Buchmaleret
keinesfalls iiblich. Es wurden ganzim Gegenteil typische
Aquareu{:arben lasierend auf einem Fundament von
Deckfarben au{:gebaut und diese wiederum mit Deck-
farben gehéht, um die unterschiedlichen Eigenschaf:ten
der verschiedenen Farbarten méglichst vorteilhaft zur

gegenseiﬁgen Steigemng einzusetzen. Noch die soge-
nannten Aquareﬂe Albrecht Dirers sind eigentlich
Kombinationen von Aquareﬂ- und Deckfarbenmaleret
und stehen daher ganzin derTraditionder Buchmalerei.

Nichtzu den eigenﬂichen Wasserfarben gehéren Far-
ben, die zwar mit Wasser verdiinn- und vermalbar sind,
jedoch nach dem Trocknen wasserfest werden. Dazu
gehéren die sogenannten Tempera&rben sowie die mo-
dernen Acryl&rben (« Dispersionsfarben»). In der Buch-
malerei fanden «magere» Temperafarben (d.h. solchemit
niedrigem Olanteil) durchaus Verwendung, vor allem
Eiwei@tempera. Meistens wurden jedoch solche Tem-
perafarben mit den reinen Wasserfarben kombiniert.
Die Buchmalerei ist deshalb eine Mischtechnik.

Diese Tatsache mufd auch bei der Verwendung han-
delsiiblicher F erﬁgfarben beriicksichﬁgt werden: Nur in
der Kombination von deckenden (Gouache-) Farben und
transparenten (Aquareu—) Farben kann die «Illumina-
tion» thre eigentiimliche Leuchtkraftentwickeln.

2. vergleich zwischen Aquarell, Gouache und Tempera

AQUARELL GOUACHE TEMPERA
Pigmente sehr fein gemahlen; auch 6ber; nur Hchtbestiindige Pig‘mente;
méglichst durchscheinend; méglichst deckend; Zuriickhaltung bet Pflanzenfar-
hochlichtecht. Weildzusatz moglich. ben.
Bindemittel aufWasserbasis; viel: Glanz | aufWasserbasis; weni g Emulsion aus wésserigen und
bet dickem Farbau{:trag. immer matt. Farbe hellt sli gen Bindemitteln;
beim Trocknen auf. «magen bis «fett> (sehr variabeD.
Weichmacher viel: elastische Farbe. wenig: spréde Farbe. méglichst keine wegen Wasser-
Trocknet L’mgsam. Trocknet schnell. bestandi gkeit; bzw. nicht nbﬁg
wegen Olanteilen.
wichﬁgste Papier. Papier, Karton, Pergament. | Pergament, Holz, Papier, Lein-
Malgriinde wand, Metall.
Malweise lasterend, wé{grig, feinste deckend, mehrschichﬁg, strichelnd, ziemlich trocken.
Verteﬂung, extrem diinne mit wenig Wasser.
Schichten.
Licht‘brechung Tiefenlicht (bei dickem Farb- | Oberflachenlicht GGhnlich | variabel.
aufirag). Pastell).
Deckkraft niedrig. hoch. variabel.
Entwicklung zur héch- | in England (8./19. Tho. in Frankreich G7.-19. Jh.). in Italien G2.—16. Jho).
sten Perfeltion




3. Dte Zusammensetzung
von Wasserfarben

Wasserfarben bestehen ausvier Bestandteilen:

1. DasPigmentalsfarbgebenderTeil(— 4.

2. DasBindemittelalsverbindenderTeil (Leim; — 5.

3. DerWeichmacher zurErhéhungder]ilasﬁzitéit(—» 6).
4. Als Losungsmittel fiir Bindemittel und Weichmacher
sowie als Malmittel dient Wasser (— 7). Auch in der
«getrockneten» Farbe sind je nach Weichmacheranteil
noch gewisse Mengenvon Wasser enthalten.

PIGMENT

verfteilt

Zxiert, WASSER

bindet

BINDEMITTELw_ hiltelastisch » VWVEICHMACHER

Schema fiir die Zusammensetzung von Wasserﬁlrben

4. pigmenteund Farbstoffe

DAs PIGMENT ist der Fa.rbgebende Teil einer Malfarbe.
Unter einem Pigment kann man sich ein staubfeines

Pulver vorstellen, das sich im verwendeten Malmittel
(bei Wasserfarben: Wasser) aufschlimmen Léi@t, aber
nicht18st. Historische Pi gmente sind meist anorganische
Metaﬂverbindungen und werden aus Erden, Mineralien
und Metallen gewonnen. Siehe dazu den zweiten Teil
dieses Buches.

Die Pigmente in den nach{:olgenden Rezepten sind in

sechs Gruppen au{:geteﬂt:

Gruppe A: Natiirliche Erdpigmente (—25-30)

GruppeB: Natiirliche Mineralpigmente (— 31- 40)

GruppeC: Histor. kiinstl. Mineralpigmente (— 41- 46)

Gruppe D: Pflanzliche Pigmente (—51-53)

GruppeE: Pigmenteaus tierische Farbstoffen
Chiernichterklirt)

GruppeF: Moderne synthetische Pigmente.

FARBSTOEFE stammen meist aus Pﬂanzen, Tieren oder
(im Fall der modernen Chemie) aus deren fossilen Uber-
resten Steinkohle und Erdél. Im Gegensat‘z zu P1 gmenten
sind Farbstoffe im verwendeten Malmittel léslich. sie
lassen sich in Form von mehr oder went ger eingedickten
Tinten auch zum lasierenden Malenverwenden.
Farbstofte kénnen durch den Prozef? des «verlackens»
n Pigmente umgewandeltwerden. Im umgekehrten Fall
kénnen auch manche Pigmente zu Farbstoffen werden,
niamlich wenn ein anderes Malmittel als Wasser ver-
wendet wird. Beispiele fiir Pigmente, die sich unter Um-
stainden in Farbstoffe verwandeln kénnen, sind Griin-

span d6slich in Essig) und Drachenblut d6slich in Ol,
Alkoholoderanderen organisch en Li)'sungsmitteln).

Die Verarbeitung von pﬂanzlichen Farbstoffen ist im
drittenTeil dieses Buches beschrieben.

Unterschied zwischen Pigmentenund Farbsfoﬁtén:

Pigmentteilchen sind deutlich gré@er als Farbstofl
partikel. Neben einem Wassermolekiil ist ein Pig‘ment—
korn ein Ungetﬁm, wihrend ein Farbstoffmolekiil sich
etwa auf gleicher Ebene mit den Wassermolekiilen
mischt. Deshalb schweben Farbstoffe im Wasser (Tinte),
wihrend Pigrnente mit der Zeit einen Bodensatz bilden
(Tusche). Pigrnente bleiben in Kaffeefiltern héingen;
Farbstoffe gehen hindurch. Eine Ausnahme bilden die
Pigmente Flammrufl (— 46) und Indigo (— 65). Ste
koénnen so Feinteﬂig sein, daf? sie durch Filterpapiere
und Pliegenméigen — 6; 50) hindurchgehen.

In den meisten Maltechniken werden ausschlieSlich
kiirperha&e Pigmente verwendet, weil nur sie pastos
vermalbare, deckende und bestiindige Farbschichten
erméglichen. Farbstoffe werden eher der Farberet zuge-
ordnet. In Malfarben tendieren sie zum Auslaufen «Blu-
ten»).

Die Buchmaleret ist eine der wenigen Tecl’miken, n
der sowohl Pigmente als auch Farbstoffe unmittelbar
verwendetwerden.

5. Bindemiteel

Die Bindemittel fiir Wasserfarben sind Gummi ara-
bicum, Steinobstgummen von Kirsch-, Aprikosen—,
Pflaumenbiumen usw., Gummi Traganth, tiertsche
Leime (Pergamentleim, Lederleim, Fischleim, Knochen-
leim) sowie Eiklire und Eigeu). Haufig wurden in der
Buchmalerei je nach Pigment unterschiedliche Binde-
mittel oder sogar Mischungen verschiedener Bindemittel
verwendet. Solche Farben muften jedoch stets frisch
zubereitet bzw. feucht gehalten werden, da sie sonst
wasserfesteintrockneten.

Der Einfachheit halber beschranken sich die {:olgen—
den Rezepte aufdie Verwendungvon Gummi arabicum,
ein helles, leimstarkes, wasserlésliches Akaziensekret. Es
ist in Stiicken, als Granulat, als Pulver und in willriger
L(')'sung erhiltlich. Besonders das Granulat soll hier emp-
fohlen sein.

Wihrend Gummi arabicum-Pulver aus dem Fach-
handel meist gebleicht ist, kann natiirliches Gummi
arabicum in Kérnern weifd bis rotbraun sein. Man kann
die besonders hellen Stiicke zwar aussortieren, um helle
bzw. blaue Farben nicht im Farbton zu beeintréchﬁgen,
doch net gt diese Sorte eherzum Sauern und Faulen als die
braunlichen stiicke und zeigt auch ein anderes Flief3-
verhalten (weniger fiisst & eher geleearﬁg).

Handelsiibliche Gummi arabicum—Lbsungen sollte
man nur im Notfall verwenden, weil thre Konzentratio-
nen und Inhaltsstoffe bis heute nicht auf den Gebinden
deklariert werden und sie daher fir die nachﬁ)lgenden
Rezepte unbrauchbar sind. Durch Abwiegen und Ein-
trocknenlassen solcher Lésungen ergab sich ein Feststoff
gehalt von zwischen 37% (Winsor & Newton) und 48%



(Talens). Inbeiden Produkten sind I(onservierungsmittel
sowie vermutlich bereits Weichmacher (— 6)enthalten,
da sie erheblich elastischer eintrocknen als die selber
hergesteute Lésung, die 5o%ig ist.

Ansetzen der Gummi arabicum-Ldsung:

(D ZERKLEINERN: Groflere Brocken im Mérser oder mit
dem Hammer zerschlagen; eventuell in Reibschale pul—
verisieren.

@ FILTRIEREN: Gummiarabicum-Korner mitderunge—
fahr dreifachen Menge Wasser ansetzen; mindestens 24
stunden queuen lassen CErwéirmung auf héchstens 50°C
beschleunigt die Auﬂésung). Durch Baumwolltuch fil-
trieren, um die enthaltenen Holz- und Rindenstiicke
herauszuziehen. Dann auf glat—ter, b{egsamer, wasserfe-
ster Unterlage eintrocknen lassen. Nach etwa einer Wo-
che 16st sich das Filtrat in Scherben ab, sofern keine
Weichmacherzu gegeben wurden. Indieser Form kann es
au{:gehoben werden und ] ederzeit in einigen stunden in
der gewiinschten Konzentration wieder gelést werden.
Statt eigenem Filtrat kann auch Gummi arabicum-
Pulverausdem F arbengeschfiﬂv erwendetwerden.

@ ANSETZEN DER 50%IGEN STAMMLOSUNG: Bel Be-
darf 1:1 in destilliertem Wasser 16sen. Die beste Konsi-
stenz st etwa 3-10 Tage nach dem Ansetzen erreicht.
Ohne Konserviemngsmittel kann die Lésung nach eini-
gen Woche anﬁmgen, sauerlich zu riechen und zu faulen
tvor allem weifes und gebleichtes Gummi arabicum).
Zum léingeren Aufbewahren mit einem Konservie-
rungsmittel (— 9) versetzen. Steriles Gefal verwenden;

kiihlstellen.

6. Weichmacher

Weichmacher sind hygroskopische Zusitze (Honig,
Zucker, Glyzerin), die das voﬂstéindige Austrocknen
und damit Sprédewerden der Farbe verhindern.
Weichmacher verbessern auflerdem die Vermalbarkeit
der Farbe. Die {:olgenden Rezepte basieren auf weiflem
Kristallzucker oder braunem Rohzudker (Glucose).
Moderne Weichmacher wie Glyzerin (ein 3-werﬁger
Alkohol) haben auerdings den Vorteil, dafd sie die Flie-

en nicht anziehen (— 50) und weniger giren und
schimmeln kénnen.
ZUCKERWASSER UND HONIG: In einem Liter
Wasser l6sen sich bei 20°C 2039 g Glucose (Rohrzucker.
Kochendes Wasser kann sogar die doppelte Zucker-
menge auﬁwehmen, also mehr als 4 kg pro Liter, wovon
beim Abkiihlen auerdings die Hilfte wieder auskristal-
listert. Eine gesattigte Zuckerlésung kann bei Zimmer-
temperatur héchstens zwet Drittel (66%) Zucker enthal-
ten.

Der Zuckergehaltvon Honigliegtzwischen 6ound 8o
Prozent Fructose, kann also sogar hoher sein als der von
geséitﬁgter Zuckerlésung. Gemifd «DE ARTE ILLUMI-
NANDI» (NeapeL 14. Tho wurde damals Honig mit Was-
ser verdiinnt und dann mit Kandiszucker zu einer gesat-
tigten Losung angereichert. Die Losung war gebrauchs—
freundlicher als reiner Honig, da sie nicht auskristalli-

sterte. Honig hat wegen der enthaltenen natiirlichen
Antibiotika eine konservierende Wirkung. In verdiinn-
ten Lésungen kénnen sowohl Zucker als auch Honig n
Géimngiibergehen (Rum, Met).

Ansetzen der Zuc/cerldsung: Zwel Gewichtsteile Zucker
(weild oder roh) mit einem Teil Wasser ansetzen. Die
voustz'indige Auﬂésung kann bet Zimmertemperatur bis
zu einer Woche dauern. Mit einer Reibschale kann der
Prozef3 beschleunigtwerden. Noch besseristdas Erhitzen
wihrend 5 bis 10 Minuten (verdunstendes ‘Wasser erset-
zen). Die Zuckerlésung sollte man ebenso wie die Binde-
mitteuésungim Kithlschrank aufbewahren.

7. Wasser

Das verwendete Wasser sollte méglichst destilliert
oder zumindest weich (kalkarm)und abgestanden sein.
Historische Rezepte emp{:ehlen z.B. Regenwasser aus
Baumhéhlungen.

8. Ochsengalle

Ochsengaue ist ein sogenanntes Netzmittel. Es setzt
die Oberﬂéichenspannung von Fliissigkeiten herab und
verhindert thr Abperlen (von Pigmenten, aber auch von
Malgtﬁnden). Manche Pigmente (z.B. Flammruf3, Griin-
span, Karmin) verhalten sich wie rohes Kakaopulver,
wenn sie mit der Bindemitteuc'isung n Beriihrung kom-
men. Setzt man dann einen Trop{:en Ochsenga“e hinzu,
lassen sich die Teile rascher vermengen. Beim Anreiben
auf der Glasplatte mit dem Palettmesser Lal3t sich auf
Ochsengaﬂe verzichten, da sich die Abstofgungskré{:te
nach einer Weile auch mechanisch iiberwinden lassen.
Beim Malen in gro@ﬂéichiger Aquareﬂmalweise er-
leichtert Ochsengaﬂe das Verteilen der Farbe, vor allem
aulcharzgeleimten Papieren. Diese Beobachtung hatviele
Maler dazu veranlafit, Ochsengaue als Hilfsmittel zum
Beschriften und Bemalen von Pergament zu emp{:ehlen.
Davonistentschieden abzuraten! Ochsengaue verbessert
zwardie Netzung, abernichtdie Haftungcler Farbe. Eine
spréde Gouachefarbe, auf einem glatten Pergament mit
Hilfe von Ochsengaue vermalbar gemacht (Praxis bei
zahlreichen Heraldikern), wird frither oder spater gro@-
ﬂéchig abplatzen. Viel besser ist es, das Pergament vor
dem Bemalen mit dem Radiergummi zu entfetten
und/oder mit feinem Schmirgelpapier anzurauhen, die
Farbe mit einigen Tropfen Zuckerwasser geschmeidig zu
machenund inmehreren diinnen Schichten au&utragen.

9. Wettere Zusdtze

Als weitere Zusitze kénnen unter Umstinden Mittel
gebraucht werden, die den Farbton des Pi gments vertie-
fen z.B. eine Spur Wachs oder Ol zum Lapislazuﬁ—
Pigment), eventuell entstehenden Schaum auflésen
(Ohrenschmalz oder ein anderes Ol oder der Kon-
servierung dienen. Letzteres ist jedoch nur sinnvoll,
wenn die Farben in Pastenform z.B. in Tuben aufbewahrt
werden sollen; Népfchenfarben miissen nicht konser-
viertwerden, dasiejafastvollstindigeintrocknen.



Historische Konservierungsmittel sind vor allem
Kampfer®@D, Nelken®@D und das schlimme Gift Realgar
(—34). Im19. Jahrhundert verwendete man auch Dinge
wie Teer, Karbolsiure oder Formalin. Sinnvoller sind
I(onserviemngsmittel, wie sie fur Lebensmittel oder
Kosmetika im Handel sind (E 200 bis 297).

10. Bendtigtes Material

Waage € tarierbar; mindestens aufo.1 Gramm genau)
Retbschalenaus Porzellan

Glasplatte, sandgestrahlt Milch glas yoder glatt.
Palettmesser (rostfrei). Rostende Palettmesser koén-
nenbesonders aufPflanzenfarblacke eineverheerende

Wirkunghaben.

Pipettenﬂéischchen

Gefalle, Fﬂterpapier, Tiicher, Loftel, SpateL Glasstibe
o.4.

Farbnéip{:chen (leere Aquareﬂnép&hen, Mineralien-
sockeL Muschelschalen, Puppengeschirr 0.4.)

Pt gmente( geméi@ Liste)

Gummi arabicum (Korner oder Pulver)

Zuckerroh oderweifd)
destilliertesWasser

11. Das Anretben der Earben

Das Anreiben kann aufeinem Stein aus Porphyr oder
Marmor, auf einer Glasplatte oder mit Hilfe einer Reib-
schale erFoIgen. Zu letzterer braucht man einen Pistill.
Aufden flachen Materialien kénnen ein Liufer aus Stein
oder Glas sowie ein Palettmesser oder eine Art Spachtel
dienen. Was davon man bevotzugt, 1st etne Frage der
Gewohnheit. Fiir kleine Mengen Pigment (bis etwa 5
Gramm) gentigt ein Sﬁickl:ensterglas von etwa 15X 15cm
Grofleund ein Palettmesser.

Reibschale mit Pistill

Glasplatte, Glasliufer

Steinplatte,-Liufer

oe}

Das Palettmesser hat gegem'iber den anderen Reib-
werkzeugen den vorteil, dafi sich die Farben mitnursehr
wenigWasser anteigen lassen (das in den hier vorgesteu—
ten L('jsungen enthaltene Wasser genﬁgf). Es entstehen
prakﬁsch keine Verluste, weil man die Farbe fast voll-
stéindig vom Glas abrakeln kann. Das Anreiben in der
Reibschale empﬁehltsich blof3 bet gré@eren Mengen oder
bei Pigmenten, die noch k('jmig sind (Grinspan, — 44;
Azurit, — 38) oder leicht verklumpen oder schmieren
(ndigo, — 65; Auripigment, — 34). Nachteilig wirkt
sich dabei aus, daf§ beim Anreiben Schaum entsteht,
mehr Wasser benétigt wird und sich die Farbe deshalb
beim Trocknen entmischen kann. Auch die Reinigung
des Geschirrs ist aufwendiger; auflerdem geht dabei eine
gewisse Menge des Pigmentsverloren.

12, Farbmi’pfcbm

Auf keinen Fall sollte die Reibschale als Farbnap{:
verwendet werden; thre rauhe Innenfliche wiirde feine
Haarpinsel in kilrzester Zeit ruinieren. Gegen das Malen
direkt ab der glatten Glasplatte 1st hingegen nichts ein-
zuwenden. Praktischer zum Aufbewahren sind jedoch
kleine Néiplcchen. Frither verwendete man Muscheln,
glasierte Tongeféi{ge, Elf:enbe{npaletten mit entsprechen~
den Verﬁeﬁlngen sowie Schweineblasen. Muschelscha-
len sind ideal in der Form und schonen die Pinsel, kleben
aber leicht ineinander fest und zerbrechen dann. Ton-
schalchen sind gut, aber schwerund voluminds. Paletten
gibt esaus Keramikund Plastik, doch ist der Platz darauf
beschrankt. Tierblasen sind die Vorliufer unserer heuti-
gen Tuben, doch fiir Wasserfarben unpraktisch. Leertu-
ben findet man in verschiedenen Gréssen, doch gibt es
bei der Aupoewahrung von selbstgemachten Wasserfar-
ben in Tuben oft Konservierungsprobleme. Am besten
besorgt mansich leere Aquareunép{:chen (die gro@en sind
besser fiir den Pinsel als die kleinen) oder kauft die Boden
der kleinen plastikbehilter, die zum Aufbewahren von
Mineralien im Handel sind. Es gibt sogar passende Dek-
kel dazu. — Zum Mischen von Farben empﬁehl’f sich eine
glatte, nicht saugende Oberfliche, z.B. eine alte CD-Rom
odereine Kreditkarte.

13. Historische Rezepte

Quantitative Angaben gibt esindenzahlreichiiberlie-
ferten Rezepten durchaus; z.B. miissen Mengen vom
Volumen einer Handvoll, einer Walnuf3, einer Bohne,
etc. fiir die Dauer eines Vaterunser usw. erhitzt / ver-
mengt/ mhengdassen etc. werden. Auch Gewichtsanga—
ben (Pfund, Unze, Pencta usw.) kommen vor, doch vor-
herrschend sind Angaben wie: «dall es dir geniigend
erscheint», «<wie es sein mufd» usw., also durch Gefiihl
und Erfahrung kontrollierte Rezepturen.



14, Wrgdven zum Finden

neér

Das Anreiben von Farben ist keine Hexeret, und eine
Rﬁckmeldung iiber thre richt-ige Zusammensetzung gibt
jede Farbe spéitestens beim Trocknen. Bei einem unbe-
kannten Pignlent, besonders wenn noch keine Ver-
gleichswerte mitverwandten Pigrnenten vorliegen, wird
man einfach ein Haufchen Pigment auf eine Glasplatte
geben, daneben je e{nige Trop{%n Bindemitteuésung und
Zuckerwasser setzen und das Ganze mit dem Palettmes-
ser grfmdlich vermengen. SorgFéﬂﬁges Abwiegen aller
Teile erleichtert die Wiederholung oder die Korrektur
eines einmal ge{:undenen Rezeptes. Ist die Mischung zu
trocken, helfen e{nige Tropfen ‘Wasser; findet gar keine
Vermischung statt, kann ein Trépﬁ:hen Ochsengaue
zu geset'ztwerden —8).

Mit einiger Routine erkennt man das richﬁge Mi-
schungsverhil‘mis an dem beim Reiben entstehenden
Gerausch und Geruch: Wenn es kratzt, ist das Pigment
noch zu grob. Schmatzende Kliinge lassen auf ein Uber-
mafd an Bindemittel schlieffen. Ein dumpfer Ton bei
erdigem Geruch weist auf Bundemittel—Mangel hin. von
dem Moment an, an dem die Pigmentkﬁmer von Bin-
demittel eingeschlossen sind, begirmt die Mischung,
sii8lich zu riechen.— Die Geruchsprobe st j edoch nicht
anwendbar, wenn das Bindemittel mit I(onservierungs—
mitteln versetzt wurde oder zu siuern anﬁ'mgt, oder
wenn die Pigmente z.B. in einer Kugelmiihle aus Kau-
tschuk gemahlen wurden, in welchem Falle sie eher nach
Gummi alsnach Stein riechen.

Mit der erhaltenen Farbe macht man dann einen Pro-
beaufstrich auf einem biegsamen, glat-ten Material, z.B.
einem Stiick hartem Pergament Nach dem Trocknen
wird der Aufstrich untersucht:

1. Die NAGELPROBE (eventuell auch mit dem skalpelD:
Ist die Farbe kratzfest? Wenn nicht, ist zu wenig Binde-
mittel enthalten.

2. Die BIEGEPROBE: Beim Biegen des Beschreibstoftes
darfdie Farbe nicht knacken oder gar abplat'zen. In die-
sem Fall wire zu viel Bindemittel bzw. zu wen g Zucker
enthalten.

3.GLANZEND ODER MATT? Im ersten Fall istrelativ viel,
im zweiten wenig BindemittelinderFarbe enthalten.

4. TROCKNUNGSZEIT? Braucht die Farbe iibertrieben
L’mge zum Trocknen, tstzuviel Zuckerenthalten.

Ist die Farbe so weit zufriedenstellend, wird sie in
Nép{:chen (—12) abgeﬁiut Die Beobachtung des entste-
henden Farbziegels iiber Tage oder gar Monate dient der
Peinreguﬁerung, vor allem was den Weichmachergehalt
betrifft. Korrekturen sind auch noch nach jahren mog-
lich. Farben mit wenig Weichmacheranteil schrumpfen
stark und «8sen» sich beim Wiederanfeuchten nur
schlecht. Deswegen werden Gouachefarben in der Regel
inTuben gehandelt

15. Die Korrektur

von Farbzubereitungen
1. Die Farbe ist rissig, im Napf geschmmp&, a3t sich
nicht gutlésen:
— Mit Wasser ﬂuten, einweichen lassen, V('juig aufmi-
schen, nachzuckern, eintrocknen lassen.
2. Die Farbe trocknet nicht oder wird sehr hartund glé'm—
zend (im ersten Fall ist zu viel Weichmacher, im zweiten
zuviel Bindemittel vorhanden):
— MitWasser ﬂuten, auﬁ‘iihren, sich setzen lassen, einen
Teil der gekléirten Flﬁssigkeit abgie@en und wieder ein-
trocknen lassen.

Je nasser beim Malen mit Néipfchenfarbe gearbeitet
wird, umso schneller werden thr mit dem abgehenden
Malwasser Bindemittel und Weichmacher entzogen.
Von Zeit zu Zeit sollte daher nachgeleimt und —gezuckert
werden. Manche Aquareumaler setzen zu diesem Zweck
dem Malwasser einwenigGummi arabicum-Lésungzu.

16. Toleranzen

Fiirjedes Pigment gibt eszahlreiche mégliche Rezepte.
Technische Griinde sowie kiinstlerische Absichten kén-
nen Anderungen rechtfertigen:

1. Soll die Farbe gléinzen oder matt sein? Traditionell
werden rote Farben (Mermige, Zinnober) eher iiberleimt,
daderGlanz thre Leuchtkraftverstarkt; Erdfarben, Mala-
chit und Azurit werden hingegen besser matt au{:getra—
gen,ummy glichstviel oberflichenlichtzu zeigen.

2. Der Bindemittelbedarfeines Pigments steigt auch mit
seiner Kornfeinheit (grofere Oberfliche trotz kleineren
Zwischenraumen).

3. Deckender Farbauftrag erfordert weniger Bindemittel
alslasierender.

4. Eine gute Napfchenkonsistenz mufd nichtautomatisch
eine gute Malkonsistenz sein, und umgekeht‘t. Fiir eine
dauerhaft gute Niip{:chenlmnsistenz ist oft mehr Weich-
macher notwendig, als fir die Maleigenscha{:ten von
Vorteil ist. Kup{:erhalﬁge Pigmente (Azurit, Malachit,
Griinspan) neigen z.B. dazu, mitderZeitdas Bindemittel
«aufzufressen» und gleichzeiﬁg wasserfest zu werden.
Deshalb sind in den hier vorgesteuten Rezepten solche
Farben eher iiberzuckert und iiberleimt. Nach dem Ein-
trocknen im Néip{:chen ist die Konsitenz meist in Ord-
nung. Sollen solche Farben hingegen frisch vermalt wer-
den, miissen Bindemittel- und Weichmachergehalt um
mindestens 30% Verringertwerden, um Glanz und Kleb-
rigkeitzuverringern.

5. Zum Schutz vor Korrosion sollten ﬁ)lgende Pigmente
nicht zu schwach geleimt werden: Bleiweif3, Blei(zinn)-
gelb, Mennige, silber.

6. Folgende Farben diirfen wegen threr Gi{:tigkeit auf
keinen Fall abpulvern calso zu schwach gebunden sein):
Aurtpigment, Bleiweif3, Bergzinnober, Griinspan. Sie
miissen stets kratzfest und elastisch auftrocknen (Viel
Bindemittel, viel Weichmacher).

Die {:olgenden Rezepte wurden durch die in Ab-
sdmith4. beschriebenen Beobachtungen (iiberm ]ahre)
ermittelt. Die Pigmenﬂiste enthalt aufler wenigen Aus-



nahmen (Gruppe F) nur historische Pigmente, die CGaufler
einigen Erdfarben; Gruppe A) nicht Fertig angerieben m
Handel erhiltlich sind. Vergﬁchen mit handelsiiblichen
Tuben- und Néipﬁ:hen{:arben kénnen einige davon
durchaus ziemlich grobkérnig sein und dadurch ober-
flacheneffekte erzeugen, die mit feinstdispersen
Kiinstlerfarben kaum méglich waren.

17. Vorge})en bet a[erAusﬁdmmg
&CZCPW

@ Gummi arabicum- Losung (1 Gewichtsteil filtriertes
Gummi auf1 Teil destilliertes Wasser; — 5) und Zuk-
kerwasser (2 Teile Rohrzucker auf1 Teil Wasser; — 6)
rechtieiﬁg (spatestens am Vortag) ansetzen. Nur neue
bzw. sterilisierte Gefdfde verwenden und diese stets
verschlossen halten, damit die Konzentration der Lo-
sungen erhalten bleibt.

@ Pigmente, die noch zu grob sind oder zusammen-
klumpen, in der Reibschale vorreiben; gegebenenﬁius

10

schlimmen und trocknen lassen. Giﬁ‘ige Pigmente
naflverreiben.

©) Glasplatte (ca.15x15Cm, glatt oder mattiert) aufwaa-
ge legen und tarieren. Zum Finden eigener Rezepte Pa-
lettmesser mittarieren (Korrekturmé gli chkeit).

@ Pigrnent, Gummilésungund Zuckerwasser nebenein-
ander(damit Korrekturen mo glich sind) auFGIasplat—
te sorg{:éﬂti gabwie gen.

@ Glasvon derWaage nehmen und die drei Bestandteile
mit dem Palettmesser oder Glasliufer einige Minuten

indlich vermengen bzw. verreiben.

©® Farbe mit dem Palettmesser aufnehmen und in
Farbnéipfchen (—12)abstreifen.

@ Néipfchen n waagrechter Lage méglichst rasch ein-
trocknen lassen. Nicht erhitzen. Falls die Farbe zu diinn-
ﬂiissig ist, muf? sie bis zum voustiindigen Erstarren noch
mehrmals durchgeriihrt werden. Nach dem Trocknen
lassen sich die Farben wie gewéhnliche Niipﬁ:hen{':arben
stets wieder mitdem feuchten Pinsel aufnehmen.



18. Die&ezqote

PIGMENT Geweils 1 gr BINDEMITTEL ) W}IE.IC.HMACHEPT-
Gummi urublcum-Losung Zesattigte Zuc/(erlosung Bemerkungen
(:1) (2:1)
A.ERDFARBEN
Kreide; aufKreide basierende Farblak-
ke der Gruppen D u.E 0.8 gr. 0.6 gr.
Gelbe, rote, braune Ocker 0.4 gr. 0.5gr.
Umbra Natur; Terra di Siena 0.8 gr. 0.9 gr-
Umbra gebrannt 0.9 gr. 0.75gr-
Griine Erden 0.4 gr. 0.9 gr.
B.NATURL. MINERALFARBEN
Gold- und silberpulver 0.8 gr. 0.6 gr. o
Auripigment 0.58r. 0.6 gr. GK 2
Bergzinnober 0.45gr. o.5gr. GK2
Hamatit 0.58r- 0.58r-
Lapislazuli roh o.4gr. 0.4 gr.
Natiirliches Ultramarin (Lapis gereinigt) | 2.0 gr. rogr.
Azurit 0.35gr. 0.4 gr. GK3
Malachit und Elat-Stein 0.35 gr. 0.5 8T GK 3
C.KUNSTL. MINERALFARBEN
Flammruf3 2.48r 118t (6]
Aurum musicum 1.2.gr. 0.6 gr. GK?
Bleiweifd 0.558r 0.75gr- GK2
Bleizinngeu) hell u. dunkel o.5gr. 0.4 gr. GK 2
Mennige/Minium o.58r- 0.65gr. GK3
Zinnober 0.35gr. o.58r GK2
Grunspan 0.6-1.2 gr. 0.6-1.5gr. GK 3
Kupferresinat 0.4gr 0.55gr
Eisenoxidbraun; Caput mortuum 0.55 gT. 0.55 gr-
D.PFLANZENFARBEN
«Tonerdehydrat> (Farblacke)* o.9gr 0.6 gr.
Drachenblut 0.4 gr. 0.55 gr-
Indigo 1.0 gr. Ligr \%Y
Rebschwarz 0.8 gr. 0.6 gr.
E.TIERISCHE FARBEN
Carmin Naccarat 1.0 gT. 1441 o
F.MODERNE PIGMENTE
Titandioxid 0.1-0.3 gr. 0.45-0.75 gr-
Lithopone; Zinksulfid 0.35 gr. 0.55 gr.

GK =Giftklasse ; O=etwas Ochsengaue zu geben; ‘W=etwasWasserzu geben.

* ANMERKUNG ZUR REZEPTLISTE (GRUPPE D; PFLANZENFARBEN):

«TONERDEHYDRAT» kann ein beliebig geféirbter Pflanzenfarblack (- 51 sein, der mit Lauge und Alaun hergestellt wurde. Falls dabei als zusétzli-
ches substrat Kreide (oder ein anderes mineralisches Pigment, metst Erdpigmente) verwendet wurde, kommt das entsprechende Rezept dieses
Substrats zur Anwendung. Die ij.brigen pflanzenfarben der Rezeptliste bilden von selbst Pigmente. Nicht enthalten sind die sogenannten «Saft-
farben», die keine Pigmente enthalten, sondern in sirupartig eingedickterl:orm verarbeitet werden. Siehe dazu den dritten Teil dieses Artikels.

1



19. origtnalaufstriche der Farben

A. ERDFARBEN

Kreide

Gelber Ocker

Roter Ocker

Terra di Stena

Umbra Natur

Umbra gebrarmt

Griine Erde

B. NATURL.MINERALFARBEN

Gold

silber

Auripigment / Realgar

Bergzinnober

Hamatit

Lapislazuli (roh)

Natiirl. Ultramarin (gereinigt)

Azurit

Malachit

C. KUNSTL.MINERALFARBEN

Flammruf

Aurum musicum

Bleiwef3

Bleizinngeu) (helD

Mennige

Zinnober

Gt’i'mspan

I(up{:erresinat

Eisenoxidbraun

D. PFLANZENFARBEN

Drachenblut

Waid—Indigo

Rebschwarz

E. TIERISCHE FARBEN

Carmin Naccarat
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20. Ergdnzungen zur Rezeptliste
Welche Farben haben Gouache—Charakter; welche sind
eher aquareﬂarti g?

GOUACHE-ARTIGE:

« Alle Erdfarben aufler Kreide; Terra di Siena; Griine
Erde.

« Alle natiirlichen Mineralfarben aufler reinen Sorten
Lapislazuli (nat. Ultramarin).

« Alle kiinstlichen Mineralfarben auf3er Griinspan.

« Reb- und Elfenbeinschwarz.

« Alle sorten Deckweif3.

AQUARELL-ARTIGE:

« Gritne Erden (reine Sorten); Terra di Siena; Kreide u.
Gips.

« Natiirliches Ultramarin (gereinigter Lapislazuli).

« Grinspan.

o Alle pﬂanzh'chen und tierischen Farblacke, auch Car-
min.

« Alle Pflanzensifte Saft- und Tiichleinfarben; nicht in
der Liste enthalten, weil nicht auf Pigmenten beru-
hend, sondern au{:Farbstoﬂ:en; — 4.8~ 50).

« Drachenblutund Indigo (reine Sorten).

Aquareu{:arben konnen durch weillzusitze Gou-
ache-Charakter erhalten. Sie glinzen jedoch wegen thres
hohen Bindemittelgehalts stirker als echte Gouachefar-
ben. Eine Gouache kann man im umgekehrten Fall
nicht einfach in eine Aquarellfarbe verwandeln. In
Aquarellsortimenten sind dennoch auch von Natur aus
deckende Pigmente enthalten. Durch extrem feine
Mahlung und hohen Bindemittel- und Weichmacher-
zusatz wirken sie transparent und kénnen in typischer
Aquareumalweise verarbeitet werden.

ENDE DES ERSTEN TEILS.



I1. TEIL: MINERALISCHE PIGMENTE

21. Uberblick diber die mineralischen
Plgmente:
Historische Pigmente sind meist anorganische Metall-

Verbindungen und werden aus Erden, Mineralien und
Metallen gewonnen.

A) ERDPIGMENTE (— 25)

. gelber, roter, und brauner Ocker (—26)

. grine und weifde Erden (— 28); Kreide (— 27)
« Umbra, natiirlich und gebrarm’r (— 29).

B) NATURLICHE MINERALPIGMENTE (— 31)
« Gold (= 32)und silber (— 33)

+ Auripigment und Realgar (—34)

« Cinnabarit(— 35

« Hamatit(—36)

« Lapislazuli (—37)

o Azurit(— 38)und Malachit (— 3g).

C) KUNSTLICHE MINERALPIGMENTE

o Bletweils, Blei(zinn)gelb, Mennige (— 41
« Zinnober (— 42)

e Aurum musicum (— 43)

» Grinspan und Kup{:erblau (— 44

« kiinstliche Eisenoxide (— 45)

o Flammrufl (— 46).

22, Definttionen

MINERALIEN haben im Gegensat'z zu Erden und Gestei-
nen eine klare chemische Struktur. Besonders reine
Sorten von Mineralien kénnen Kristalle bilden.

GESTEINE sind Mischungen von Mineralien (Granit,
Porphyr und Lapislazuli sind Gesteine).

FARBERDEN sind weiche Gesteine, also ebenfalls Mine-
ralmischungen. Griine Erde kann z.B. aus den Minera-
lien Glauconit und Seladonit bestehen, Ocker aus Eisen-
oxiden, Tonerden und Sand. In der Natur kommen
Erdpigmente n brockiger Form (als Sekundarmineral
bzw. Verwitterungsprodukt) oder als Sediment vor.
Farberden bestehen aus anorganischem Material, im
Gegensatz zu Humus oder Braunkohle, die organischen
Ursprungs sind.

23, Natrirlich und kenstlich

Kiinstliche Mineralpigmente sind keinesfalls erst seit
der Entwicklung der modernen chemischen Industrie
bekannt. Bereits in der Antike stellte man einfache
Metauverbindungen, z.B. Bleiweil3, Bleigelb, Mennige,
Griinspan, Agypﬁschblau usw. synthetisch her; spater
kamen Zinnober, Bleizinngelb und Aurum musicum
dazu. Dariiber hinaus sind zahlreiche Rezepte iiberlie-
fert, nach denen man Erden und natiirliche Mineral-
pigmente durch «chemische» Behandlung umwandeln

oder verbessern konnte: Gelber Ocker wurde durch
Brennen rot, Malachit durch Behamﬂung mit Essig
griiner, Azurit durch Pottasche blauer, Lapislazuﬁ
durch eine aufwendige Behancuung reiner. Fur die
Synthese von Zinnober aus CQlecksﬂber und Schwefel
gibt es seit dem 8. Iahrhundert iiberlieferte Rezepte; das
kimnstliche pProdukt ist qualitaﬁv besser und weniger
gilctig (weil reiner) als das natiirliche.

Auch Flammruf? sei unter den kiinstlichen Mineral-
pigmenten eingeordnet, obwohl man ithn (wegen seines
Ursprungs aus organischem Material) ebenso den orga-
nischen Farbmitteln zuordnen kénnte.

24, Fir die Plgmentyewtnnung

geetgneteMineralien
FARBE: Das Pigment mufd eine deutliche Eigenﬁlrbe
zeigen, auch wenn es fein pulverisiert ist. Geeignete
Mineralien erkennt man an der sogenannten «Strich-
farbe». Man kratzt dazu mit dem entsprechenden Mine-
ral Giber eine unglasierte Porzellanoberfliche (z.B. den
Unterboden einer Reibschale). Dabei soll durch Abrieb
ein deutlicher, Farbiger strich entstehen. Den Strich von
Erdfarben kann man einfach auf dem Handriicken
ausprobieren.

Manche Mineralien (z.B. Sodalit, Tiirkis, Sugilit,
Rubin, Smaragd, Granat usw.) mégen zwar stark ge-
farbt aussehen, haben aber eine nahezu weife Strich-
farbe. sie wiirden dementsprechend nur ein weifles
Pigment liefern. Gewisse Mineralpigmente werden
beim Feinmahlen etwas heller z.B. Azurit und Mala-
chit), bet anderen intensiviert sich der Farbton hingegen
(z.B. Cinnabaritund Himatit).

GIFTIGKEIT: Abgesehen von den Edelmetallen sowie
Lapislazuli und Hamatit (und anderen Eisenoxidpig—
menten) sind alle starkfarbigen natiirlichen und kiinst-
lichen Mineralpigmente giftig!

Das leuchtendgelbe Auripigment enthalt bis zu 70 %
Arsen, der rote Cinnabarit besteht aus Quecksilbersul-
fid und st oftmals mit ﬁberschﬁssigem Quecksilber
verunreinigt, was 1thn geféhrlicher macht als kimnstlich
hergesteuter Zinnober. Die in der Malerei unverzichtba-
ren deckenden Wei@-, Gelb- und Orangeténe waren
frither nur durch giftige Bleiverbindungen zu gewinnen,
und auch die Blau- und Griinténe Azurit, Malachit und
Griinspan sind durch die I(upferanteﬂe wasser- und
gesundheitsgeféhrdend. Gewisse Mineralien wiren aus
technischen Grimnden zur Pigmenthersteuung geeignet
(z.B. das gelborange Bleichromat Crocoit und die leuch-
tend gelben bzw. griinen Uranmineralien Torbernit und
Autunit), miissen aber wegen des hohen Gesundheitsri-
sikos gemieden werden (Bleichromate gelten als krebs-
erzeugend; die letzten beiden sind radioaktiv !).
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GIFTKLASSEN:

« Giftklasse 2 (sehr gfﬁg): Auripigment, Realgar,
Bergzirmober, Bleiweif3, Blei(zinn)gelb.

« Giftklasse 3 (giffig):
Malachit, Azurit, Mennige, Griinspan.

« Mit Vorsicht zu handhaben:
Zinnober, Aurum musicum.

VORSICHTSMASSNAHMEN:

Farben der Giftklasse 2 diirfen keinesfalls in die
Hiande von Kindern gelangen und sollten auch in Kur-
sen nicht verwendet werden, da Teilnehmer immer
wieder Warnungen mif8achten und das Material hin-
terher an Kinder weitergeben (Es sind ja Naturfar-
ben!»). Der Gebrauch solcher Farben ist im industriellen
Mafistab seit einigen Jahren verboten. Wer als Maler
oder Restaurator damit hantiert, mufd sich der Ristken
bewulit sein und die entsprechenden Sicherheitsvor-
kehrungen treffen (Sauberkeit am Arbe{tsplatz, Staub-
maske, Abzug). Das Entstehen von Farbstaub ist unbe-
dingt zu verhindern, es darf keinerlei Kontakt mit
Lebensmitteln entstehen, Farbreste diirfen nicht ins
Abwasser gelangen oder verbrannt werden. Bereits die
Lagerung gré@erer Mengen giﬁ-iger Mineralien oder
Pigmente (Auripigment, Zinnober) kann im Fall eines
Brandes einen ganzen stadtteil vergif:ten. Da es unver-
meidlich ist, dafl beim Pulverisieren, Anreiben und
Malen (Malwasser!) Farbreste entstehen, miissen diese
in einem gesonderten Sedimentierbehilter gesammel’f
und korrekt als Gift entsorgt werden.

Bet der Arbeit mit Kindern diirfen nur die ﬁ)lgenden,
ungi{:ti gen Mineralfarben verwendet werden:

Die fehlenden reinen Gelb-, Rot- und Griinténe
konnen aus Pflanzenfarbstoffen gewonnen werden
(siehe drittes Kapiteb, wobei es auch dort einige gibt,
die nicht ganz ungiftig sind (— 54).

Fiir deckende Weil3- und Gelbténe handelsiibliches
Deckweild aus der Tube verwenden.

HARTE: Das Mineral darfnicht harter (bzw. ziaher) sein
als das zum Zerreiben verwendete Werkzeug. Frither 1ag
die Grenze in der geringen Hérte der Morser aus Bronze
und Marmor. Sie waren fiir Mineralien wie Lapislazuli
und Hamatit eigenﬂich zu weich. Nur Achatmoérser
waren hirter, aber gewéhnlich unbezahlbar. Heute
verfligen wir iiber Mérsermaterialien aus Stahl, Zirko-
nium, Porzellan usw. und kénnen damit auch verhalt-
nismé@ig harte Farbmineralien zerkleinern. Mit einer
Reibschale aus Porzellan (Harte 8) lassen sich alle geeig~
neten Farbmineralien pulverisieren.

Die Hirte von Mineralien wird im Augemeinen nach
der Mohs'schen Harteskala bestimmt (au{:gesteﬂt 1822
von F. Mohs). Die Harte wird durch Ritzen von Einzel-
kristallen ermittelt: Ein hirteres Mineral ritzt ein wei-
cheres; durch Vergleichsproben entsteht eine Skala
relativer Ritzhirten. Ein Mineral der Hirte 4 ist nicht
doppelt so hart wie eines der Hirte 2, sondern es ritzt
lediglich ein Mineral der Harte 3, welches wiederum
das der Hirte 2 ritzt. Es exisitiert eine moderne Skala
absoluter Hirten, aber die alte Mohs-Skala bleibt we-
gen threr Einfachheit weiterhin giﬂﬁg.

Die Ritzhérte ist nicht immer in jede Richtung
gleich. Beim Zerkleinern eines Minerals ist die Harte
auch nicht immer allein ausschlaggebend. Ein Pigmen’f,

e Alle Ocker (gelb, rot, violett, braun) w1 . .
. (geto, 7 - das zwar hart, aber sprode ist (z.B. ausgegluhter Laplsla~
L Alle Krelden, weiflen und grunen Erden R . . .. . .
. e zuh,), 148t sich leichter pulvenswren als ein zwar wei-
e  Umbranaturund gebrannt (nicht ganz unglfhg) . . .
. ches, aber elastisches Mineral (z.B. Gold). Manche Mine-
L] Gold und silber . . .
. . ralien sind leicht spaltbar (z.B. Chrysocolb, andere
L] Laplslazuh . . . . .
. . extrem zih (z.B. Hamatit, das hirteste der in der Male-
o Hamatit . . .
. rei verwendeten Farbmmerahen).
L] Graphlt; Manganschwaﬂ
e  Alle kiinstlichen Eisenoxidpigmente
L] Flammruf2
Die Mohs'sche Hérteskala mit den wichﬁgsfen Farbmineralien:
HARTE EINFACHER TEST REFERENZMINERAL FARBMINERALIEN MORSERMATERIALIEN
1 Talk (=Speckstein) Graphit, Ocker, Umbra 1
2 Fingemagel ritzt bis Harte 2 Halit oder Gips Realgar; Auripigment 1,5-2
Griine Erde 2
Cinnabarit2-2,5
3 I(upf:ermiinze ritzt bis Harte 3 Calcit silber; Gold 2,5-13
Cerussit 3-3,5
4 Fluorit Azurit; Malachit 3,5- 4 Bronzemorser 3 - 4
Marmormorser 3 - 4
Porphyrmorser max. 4
5 Apatit
6 Stahlspine eines Taschenmessers ritzt bis Feldspatoder orthoklas | Lasurit/ Lapislazuli 5-6 stahlfeile, stahlmérser,
Harte 6; Fensterglas wird gerit'ztvon Mine- Schraubstockbacken 5-7
ralien ab Hirte 6
7 Quarz Hamatit 6,5 Achatmérser 6 -7
Zirkonkugeln 7,5
8 Topas Porzellanreibschale 8
9 Korund
10 Diamant

14




QUELLEN UND PREISE: Es ist nicht immer einfach,
brauchbare Farbmineralien zu glnstigen Konditionen
zu finden. Gold, Silber oder die Edelsteine Lapislazuli,
Malachit und Azurit sind zwar teuer, doch bereits ein
Gramm geniigt flir ein kleines Népfchen Farbe.

Fiir die Pigmentgewinnung bieten sich z.B. Minera-
lien an, die wegen Beschadigungen als sammelobjekte
ungeeignet sind, Abfille aus der schmuckwarenindu-
strie, zerbrochener sSchmuck oder beschéidigte kunstge-
werbliche Arbeiten (m Falle der Malachit-Aschen-
becher kann man etwas nachhelfen.) Eigenfunde sind
sicher am faszinierendsten, doch auch gute Be-
ziechungen zu Hiandlern oder Edelsteinwerkstitten
sowie der Zugang zu groflen Mineralienmessen miissen
geﬁlnden werden. Gold- und Ssilberbarren bekommt
man in jeder Bankfiliale; pulverisiert erhilt man sie

von Blattgold{:abrﬂ@n.

wettere Pigmenteigensehaﬁm:
Die OBERFLACHENBESCHAFFENHEIT ist vor allem fiir
den Bindemittelbedarf eines Pigments zustéindig. Zer-
kliftete Oberflichen z.B. von Flammm@) nehmen viel
mehr Bindemittel aufals glatte (z.B. Bleiweifd). Kristal-
line Oberflaichen @.B. Azurit und Griinspan) ergeben

Farben, die schwierig zu vermalen sind, aber interes-
sante Oberflichenstrukturen haben.

SPEZIFISCHES GEWICHT: Leichte Pigmente fithren
leicht zu schmierigen Farben, wihrend schwere sich im
Népfchen und bei ﬂiissigem Farbau{:trag entmischen
kénnen. Besonders leicht sind gewisse Kreidesorten
und Tonerden; schwer sind z.B. Bleipigmente und Zin-
nober. Letztere sollten méglichst pastos verarbeitet
werden.

HYGROSKOPIZITAT: Pigmente, die Wasser aufnehmen,
sind schwieﬁg zu vermalen, blihen sich auf und
schwinden beim Trocknen iiberméifgig, wodurch sich
Risse bilden kénnen. Hygroskopisch sind z.B. Griine
Erde und Chtysocoua (beides silikate).

TRANSPARENZ/OPAZITAT: Pigmenteigenschaﬁen, die
auf die Lichtbrechung der getrockneten Malschicht
einwirken, sind vor allem aus kiinstlerischer Sicht von
Bedeutung. Gleiche Mineralien unterschiedlicher Her-
kunft und Reinheit kénnen hier ganz unterschiedlich
wirken (z.B. Lapislazuli geringer Qlalitét: opak; guter
oder gereinigter Qualitat: transparent). In manchen
Fallen kénnen (Weil3-)Zusitze sinnvoll sein, wodurch
eine Farbe von der Art einer Gouache (— 2) entsteht.
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25. Vorkommen von Et‘c{p(gmcnten

DIE BEKANNTESTEN LAGERSTATTEN VON FARBERDEN IN EUROPA:

b, 07
ZEICHENERKLARUNG:

6 Ocker (gelb, rot, violett usw.)
O Griine Erde
& Umbra

[ Graphit

O Kreide
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ANMERKUNG:
Die Karte erhebt keinen
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2~ OCKER:

1Bassin von Apt
2 Burgund 3 Siena
4 Elba 5 Korsika 6 Sardinien
Pl 7 Cavradi 8 Traversella
9 Ostpyrenaen 10 Sistema

Iberico 11 Kastilien 12 Vogesen

13 Altenberg 14 Kreta 15 Kiruna

GRUNE ERDEN: 16 Monte Baldo
17 Tirol 18 Mainfranken 19 B6hmen

20 Zypern CGauch UMBRA);
GRAPHIT: 21 Bad Harzburg
22 Passau 23 Cornwall 24 Pargas
KREIDE: 25 Meudon b. Paris
26 Rilgen 27 Sussex q



DIE ERDPIGMENTE (GRUPPE A)

20. Geﬂm‘/ roter, brauner ocker

Ocker kommtprakﬁsch tiberall vor, wo die Erdrinde
eisenhalﬁg ist. Teilweise handelt es sich um Meeres-
sedimente, die ursprﬁnglich in Form von grfmer Erde
auskristallisiert waren und sich erst im Lauf von Jahr-
millionen in rote, gelbe und schlie8lich weifde Ocker
verwandelt haben.

Roter Ocker in Form von Pastellstiften heifdt Rétel,
als Bestandteil von Goldgriinden nennt man thn Bolus
und meint damit eine besonders Feinteﬂige, «{:etﬁge»
Sorte.

DIE OCKER DER PROVENCE: Die bekannteste und
gréfgte Lagerstéitte der Welt ist das Bassin von Apt (Pro-
vence), wo sich an zahlreichen Orten alte Gruben fin-
den, die im Tagebau und auch mit Hilfe von kilometer-
Langen, bis zu zwolf Metern hohen stollen ausgebeutet
wurden. In der Nihe des Dorfes Roussillon befindet
sich die Usine Mat‘hieu, eine alte OckerFAbrik, die heute
als Museum betrieben wird. Es zeigt die verschiedenen
Arbeitsgénge der frithindustriellen Ockerprodukﬁon.

Das Gebiet um Roussillon ist touristisch so stark
erschlossen, daf§ die Mitnahme von Ockerproben an
einigen stellen inzwischen verboten ist. Man muf3 eini-
ge Kilometer weiter gehen, um z.B. in den verlassenen
Gruben bet Gargas ﬁindig zu werden. Das grofite zu-
sammenhiingende Ockerfeld dieser Gegend ist der soge-
nannte Colorado Provengal in der Nihe des Dorfes Ru-
strel. Senkrechte Ockerwinde verschiedenster Farbun-

en wechseln sich mit wiistenartigen Abschnitten und

dunklen, von kleinen Bichen durchflossenen wildchen
ab. In den zahlreichen Becken und Rinnsalen der Boa,
des Hauptbachs dieses Tals, hat sich ein natiirlicher,
feiner Ockerschlamm abgesetzt, der in der Sonne leuch-
tendrot und geu) strahlt. Hinter der «Sahara» ist wih-
rend des Ockerabbaus bis zur Mitte des 20. Jahrhun-
derts ein regelrechtes Labyrinth aus kleinen schluchten
entstanden. Die Regenerosion nagt an den weichen
Hingen; wegen Einsturzgeﬁa.hr sind auch die meisten
der insgesamt iiber 40 Kilometer langen Tunnels dieser
Gegend geschlossen. In etnigen werden heute <<Champi—
gnons de Paris» angebaut

Die Ocker der Provence sind meist stark mit Quarz-
sand Verunreinigt (bis zu 85 %) und werden traditionell
in groflen Sedimenﬁergruben unter freiem Himmel
geschlémmt. Gehandelt werden sie gewé}mﬁch als
sogenannte «Buchstabenocker». Ein Buchstabenocker
kann z.B. unter der Bezeichnung «JOLES» gehandelt
werden. Die Abki'u'zungen bedeuten:

] gelb (Jaune) L gewaschen davé)
o gold(or). T sehrtres)
R rot(rouge) E extra

S super

C hell (cdlair;
F dunkel doncé)

ANDERE OCKERVORKOMMEN: Im Burgund (Départe-
ment de l’Yonne) wurde frither im Untertagebau ein
Ocker von besonders hoher Reinheit gewonnen. Wegen
des feuchten Klimas wurde der Ocker in den bur-
gundischen Ocrieres in Fabriken, nicht unter fretem
Himmel verarbeitet. Im Berry (Saint—Georges-sur—la
Prée) gibt es ebenfalls alte Ockervorkommen und sogar
ein Museum dazu.

Auch TItalien, Spanien, Deutschland, die Schweiz
(Jura), England, die Tiirkei, schweden und viele andere
Lander sind reich an Ockern.

TERRA DI SIENA: Nur ein einziges der zu den Ocker
zihlenden Pigmente bildet transparente, lichtdurchflu-
tete Farbschichten, und zwar der Typus, der als Terra di
Siena bezeichnet wird. Seine Geu)ﬁirbung kommt eben-
falls von Eisenoxiden, doch ist die Zusammenset'zung
eine andere, dhnlich wie Umbra (— 29).

Cennino Cennini, Maltechniker der italienischen Renaissance,
beschreibt im 45. Kapitel seines «Libro dellArte» (um 1400) einen
Fundort zwischen Colle di val d’Elsa und Casore (Siena), den er in
seiner ]ugendzeit mit seinem Vater, dem Maler Andrea Cennini,
besucht hat. Die im Text erwihnte Villa <Dometaia» existiert auch
heute noch. (iber eine Agriturismo-Agentur kann man darin Ferien-
wohnungen mieten. Nach Cenninis Text soll sich in einem Tilchen in
der Nihe eine Grotte befinden, voll mit Erdfarben in gelben, roten
und sogar weifden, schwarzen und sogar blauen Ténen. Da die Gegend

sich in 600 Jahren wenifl verandert hat, kénnte die Grotte in einem
der dichten Walder durchaus noch existieren.

Die Fundstitten siidwestlich von Siena werden heu-
te nicht mehr im industriellen MafSstab ausgebeutet,
und auch am nahegelegenen Monte Amiata ist der
Abbau seit etwa 1930 nicht mehr rentabel. «Terra di
Siena» kommt heute meist aus Korsika, Sardinien und
sogar England.

Terra di Stena st wegen threr Transparenz eine ideale
Aquareuﬁlrbe. sie nimmt deutlich mehr Bindemittel
aufals die anderen Ocker. Im gebrannten Zustand wird
sie rotbraun, verliert thre Transparenz und benétigt
weniger Bindemittel.

AUF DER SUCHE NACH OCKERN

Wer eine Wanderkarte richtig zu lesen weild, findet
allenthalben Hinweise auf mégliche Vorkommen an
Farberden und -Mineralien. Schutthalden alter Minen-
anlagen sind oft reich an interessanten Sekundirmine-
ralien (Vorsicht vor Verletzung von Eigentumsrechten,
bauﬁiﬂigen Anlagen, giftigen Schwermetallen und
Gasen!). Ortsnamemcorschung fihrt zu weiteren Spu-
ren: Begriffe mit Rotel-, Redel-, Rot-, Hiitten- usw.
kénnen wertvolle Indizien auf Ockervorkommen sein
(ebenso wie «Hally auf salzvorkommen (Hali® hin-
weist). Auf franzésischen Karten achte man auf alles
mit «rouge, in Italien denke man nur an die «colline
metallifere», an «Montierl» (=mons aeris) usw. Weitere
Hinweise gibt die industriegeschichﬂiche und minera-
logische Literatur.

Es besteht ein gro{ger Unterschied, ob ein Erdpi gment
«von Hand» gesucht wird oder im industriellen Maf2-
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stab abgebaut wird: Fiir den EigenbedarF kann man
gezielt Nester von farbstarken Mineralien aussuchen,
weite Wege zuriicklegen und auch an Orte gehen, wo
die Ausbeute gering sein wird. Der industrielle Abbau
muf$ jeden Tag Tonnen von Material verarbeiten und
vermischt dabei die einzelnen Nuancen zu einer stan-
dardisierten Einheitsqualitéit

Einen wegen der Vermischung verschiedenster Sorten
entstandenen braunlichen Durchschnittston erhalt
man auch, wenn man die natiirlichen Sedimente aus
den Bichen als Pigment verwendet oder Proben von
stellen nimmt, an denen das Regenwasser zusammen-
fliel3t. Viel besser ist es, rein gelbe, rote oder violette
Brocken von den Ockerwénden abzugraben und zur
Pigmentgewinnung selber zu schlimmen.

Gelber Ocker kann
durch Erhitzen in einem Brennofen oder iiber einer
Gasflamme (motfalls Teel6ffel tiiber Kerzenflamme) auf

etwa 350°C in sogenannten gebrannten Ocker verwan-

DAs BRENNEN VON OCKER:

delt werden, der rot ist. Seine Farbe ist kréif:ﬁger als die
der meisten natiirlichen roten Ocker, so daff man auf
jene im Prinzip verzichten konnte. Die Palette der na-
tirlichen Ocker ist aﬂerdings viel reicher als gelb und
rot: Zwischen Zitronengelb {iber Grﬁnlichgelb, Grun-
lichbraun, Goldgelb, Orange, Hautfarben, Rot, Violett
und Braun kann man unzahlige Ténungen von Ocker in
der Natur finden. Alle diese Farben sind jedoch vergli-
chen mit reinen Gelb- und Rotténen ein bifdchen gebro-
chen, schwer und deckend, eben <<erdig>>.

Auch andere Erdpigmente kénnen durch Hitze ver-
andert werden: Grimne Erde wird beim Brennen rot-
braun; natiirliche gn'inliche Umbra verwandelt sich in
Dunkelbraun. Das Brennen hat Auswirkungen auf die
technische Beschaffenheit eines Erdpigments (Hohere
Komgré@e, hohere Deckkraft, niederer Bindemittel-

bedarb.
27. Kreide

Kreide ist eine weifle Erde, die zum Beispiel als Ver-
witterungsprodukt von Kalkstein vorkommt (diese
Sorte wird als Champagnerkreide, Riigener Kreide usw.
verkauft). Wenn Schwefel darin gebunden ist, kommt
sie als sogenannte Bologneser Kreide (= Gips) in den Han-
del (benannt nach dem Bois de Boulogne). Kreide kann
man auch gewinnen, indem man Eierschalen, Sepiaschul—
pe Korallen, Muscheln oder Schneckenhduser pulverisiert.

Kreide ist als weil3es Pigment fiir die Buchmaleret
ungeeignet (zu pastos und transparenf); Weil aus pul-
verisierten Eierschalen wurde jedoch z.B. fiir Mischun-
gen mit schwefelhalﬁgen Farben verwendet, die mit
Bleiweif3 unvertréigﬁch sind. Kreiden sind auch ein
wichtiges Pigment fir Gmndierungen, Goldgriinde
sowie Pflanzenfarblacke, wo sie als Substrat dienen.

28. Grvine Erde
Griine Erde, ist mineralogisch nicht klar definiert. In

manchen Biichern ist von den Eisensilikaten Seladonit
und Glauconit die Rede, wobei ersterer auskristallister-
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te, letzterer sedimentierte Formen bezeichnet. Auch der
Farbton von Grimmer Erde ist nicht immer gleich. Im
Pigmenthandel werden graugriine Sorten als Veroneser
Griine Erde gehandel’r (heute meist aus Zypern) und
olivgriine als Bohmische. Die Maler bevorzugten zum
Malen von Hauttonen, Landschaften und Grisaillen
stets Griinerden von graugriner Férbung.

Die Qualitit einer Griinen Erde ist durch die Her-
lmn&sbezeichnung keineswegs definiert. Es gibt boh-
mische und mainfrankische Sorten von reinstem Tan-
nengriin ebenso wie braunliche Qualititen aus der
Veroneser Gegend.

Ein klassischer Fundort fiir eine graugriine Sorte ist
die Gegend um den Lago di Garda. Bekannt ist vor allem
der Monte Baldo, eine Gebirgskette ohne klaren Gip{:el,
der auf der Hohe der Nordkante des Gardasees begirmt
und sich iiber 30 km nach Siiden hin erstreckt. Griine
Erden finden sich auch im benachbarten Valpoliceua
und wetter nérdlich in den Tiroler Bergen. Heute noch
zugéingh'che Fundorte sind verschiedene au{:gelassene
steinbriiche bei Belluno Veronese, im Etschtal zwischen
Dolce und Peri (z.B. die sog. Cava del Prete), die HiigeL
kette nordlich des Dorfes Prun im Valpoliceua sowie
das hinterste Bachbett an der Nordseite des Stausees Pra
da Stua, gelegen auf1200 Metern Héhe im Monte Baldo-
Masstiv.

In der Westschweiz gibt es zahlreiche Vorkommen
von griinem seladonit-Sandstein, der pulverisiert sehr
nahe an helle gﬁjne Erden herankommt. In den Mauern
von Bern, Fribourg, Neuchatel, Murten usw. sieht man
diese Steine in gro{ger Menge verarbeitet.

Bekannt sind auch die griinen Erden von Maroklko.
Im westlichen Atlasgebirge liegen ganze Berge davon
herum.

Nah verwandt mit den hellen Griinen Erden ist die
Weisse Erde von Vicenza. Solche Pigmente sind transpa-
rent, leicht hygroskopisch und lassen sich hervorragend
mit organischen Farbstoffen einfirben. Sie sind deshalb
ideale substrate fiir Farblacke (— 5.

29. UMBt'd

Umbra wird in den mittelalterlichen Rezepten fur
Maleret nicht genannt. Braune Tone mischte man lieber
aus Abfillen der Buntfarben oder Pflanzensiften, vor
allem durch die Verwendung von Rotholz. Als typische
Erdfarbe soll jedoch die Umbra hier erwihnt sein, vor
allem weil sie sich chemisch und farblich beinahe naht-
los in die Liicke zwischen Terra di Siena und Griiner
Erde einﬁigt. Ahnlich wie Sieneser Erde ist Umbra eine
Eisen—Manganverbindung; natiirliche Sorten kénnen
farblich wie eine briaunliche Griine Erde aussehen, ver-
wandeln sich jedoch beim Brennen in ein tiefes, dek-
kendes Dunkelbraun. Hauptlieferant fiir Umbren ist
die Insel Zypern, doch auch in der Sieneser Gegend gibt
es Vorkommen. Einen Zusammenhang zwischen Um-
bra («Schatten») und der Landschaft Umbrien scheint
nicht zu bestehen, da letztere von dem Umbrern, einem
alten italischen Volksstamm, abgeleitet wurde.



30. Grundlegende Techniken fiir die Gewtnnung von Erdpigmenten:

@ PULVERISIEREN (trocken)

Man nehme eine Reibschale aus Porzellan und zer-
driicke darin das Mahlgut. Dann zerreibe man es ohne
nennenswerten Kraftaufwand in kreisﬁirmigen, nie-
mals schlagenden Bewegungen.

Erden lassen sich bequem in einer Reibschale pulve—
risteren. Fur den EigenbeclarF geniigen eine Reibschale
und zwet Marmeladengléser vollkommen zum Herstel-
len von Erdpigmenten. Ideal sind Reibschalen mit
Durchmessern zwischen ca. 12 u. 18 cm. Der Pistill sollte
1ang genug sein, um gut in der Hand zu liegen. Wenn
die Reibschale zu voll ist, lauft sie beim Mahlen wiber.
Zuwenig Mahlgut wird nicht effektiv zerkleinert und
schadet der Reibschale, weil diese sich dann selbst
glattschlei{:t.

@ NEeTZEN: Nach einigen Minuten so viel Wasser dazu-

geben, dafd das Pt gment bedeckt ist.

Durch die Zugabe von Wasser verhindert man er-
stens die Entwicklung von Pigrnentstaub und zweitens
das Herausspritzen von Mineralsplittern. Bei zu viel
Wasser weicht das Mahlgut aus oder schwappt iiber. Bei
zu wenig kriimelt es oder klebt am Reibschalenrand.

(3 NAss REIBEN UND FLUTEN: Einige Minuten wetter
verreiben; dann Reibschale mit Wasser fluten und
Flﬁssigkeit gut schwenken.

Auch feinst in der Reibschale zerstoflener Minerali-
ensand ist als Pigment fiir die Wasserfarbenmalerei
noch zu grob. Frither oder spater kommt ein Punkt, an
dem nichts mehr passiert. In diesem Moment miissen
die schon feinen Partikel durch Schlimmen vom noch

groben Mahlgut abgezogen werden:

@ ABcGrEssEN: Beim Einschwemmen von reichlich
Wasser entsteht eine Pigment- und Sandsuspension,
deren grobe Teile rasch zu Boden sinken, wihrend die
feinen einige Zeit in Schwebe bleiben und durch Abgie—
en vom Groben getrennt werden kénnen. Man gie@t
also die pigmenthalﬁge Flﬁssigkeit aus der Reibschale
in ein Glas ab und hért auf, bevor der grobe sand
kommt.

Die Feinheit des abgegossenen Pigmentschlammes
wird durch den Zeitpunkt bestimmt, an dem abgegos—
sen wird. Bei einem Erdpigment geniigen 5-10 Sekun-
den, bevor abgegossen wird.
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Dies soll z{igig geschehen, weil sonst die Fliissigkeit
auflen an der Reibschale herunterliuft. Das Auﬂ:angglas
sollte grofg genug sein, damit sowohl der Abgu{g als
auch das an der Reibschale Hemntergelaufene aufge-
Fangen werden kann. — Das Abgegossene kann nach
Bedarf noch mehrmals in weitere Gefifde umgegossen
werden (stets unter Ver‘meidung des Bodensatzes),
wobet zunehmend feinere, aber auch hellere und leich-
tere, schmierigere Sorten entstehen.

Der grobe Rest geht zuriick in die Reibschale (Stufe 1)
und wird von nun an nafd weiter verrieben.

Beim Schlimmen eines Gesteinspulvers oder Pig-
ments mit Wasser konnen zwei Ziele ver{:olgt werden:
Erstens die Au{:trennung ein- und desselben homogenen
Minerals in feinere und grébere Partikel. Dieser Prozefd
ersetzt das Sieben bzw. Windsichten (Erkléimng siehe
unten) des Pigments. Zweitens konnen beim Schlim-
men verschiedene, grob zerriebene Mineralien unter-
schiedlichen speziﬁschen Gewichts (z.B. Sand und
Ocker; Ocker und Tonerde) voneinander getrermt wer-
den.

Es steht keineswegs von An{:ang an Fest, ob nach dem
Schlimmen die leichten, zuoberst abgegossenen Parti-
kel oder die schweren, zu Boden gesunkenen Teile ver-
wendet werden. Bei einem Sand- und Eisenoxidge—
misch (Ocker aus der Provence) sedimentiert der schwe-
re, unerwiinschte Quarzsand und wird weggeworfen,
das Ockerpigment geht mit dem iiberflielenden
schlimmwasser ab. Liegt jedoch ein Eisenoxid-
Tongemisch vor, wird die leichtere Tonerde abgegossen
und das zuerst sedimentierte, schwere Eisenoxid dient
als Pigment und mufd separat Feingemalﬂen und ge-
schlammt werden.

S1EBEN: Ein einfaches Teesieb st fiir Pigmente zu grob.
Die Komgréfge von mineralischen Pigmenten kann
etwa zwischen o0.01 und 0.2 mm Hegen; entsprechende
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Siebe (bis 0.04 mm) kosten zur Zeit (2004) etwa 50
Franken.

WINDsIcHTEN: Eine industrielle Methode zum Sieben
von Pigmenten, bet dem der (trockene) Pigmentstaub
durch Propeuer au{:gewirbelt wird und feine Gazesiebe
passieren muf3.

@ DEKANTIEREN:
Nun mufd gewartet werden, bis sich das Pigment
abgesetzthat.

ﬁisch nach s h langsam abgigﬂen aufhé’ren, sobald
\ Pigment /wmmt/

Wasser abziehen.

Das Wasser beginnt sich bereits nach einigen Minu-
ten zu kliren, so dafd schon nach ca. 5 Minuten Wasser
abgezogen werden kann. Da es noch feine Pigmentteile
enthilt, sollte es in den Kreislauf «<Netzen - Naf$ verrei-
ben - Fluten» zun'ickgeﬁihrt werden. Im Lauf der Zeit
wird so das zirkulierende Wasser mit Pigment angerei-
chert, ohne daf3 Pigmentverlorengeht.

Das Sediment verdichtet sich im Lauf von Stunden
und Tagen zusehends. Dadurch kann immer wieder
klares Wasser oben abgezogen werden. Bel Eingerem
stehenlassen empﬁehlt sich ein Deckel als Insekten-
schutz.

Zum Abgie@en des Wassers sind Marmeladengléiser
besser gee{gnet als Bechergléiser mit Ausgu@, da das

Pigment beim Abgie@en des Wassers an der Verengung
des Glases au{:gehalten wird.

@ TROCKNEN:
Im Glas verbliebenen Pigmen’fschlamm schwenken,
bis alle Sedimente in Suspension sind. Dann auf ungla—

sierten Tonteller gie@en. Nach dem Trocknen abschaben

und abfullen.




Das Trocknen auf dem Tonteller ist eine wirksame
Methode, um das Restwasser aus dem Pigment—
schlamm zu entfernen. Trockener, unglasierter Ton, der
zwischen 800 und 950°C gebrarmt ist, saugt das Wasser
innerhalb weniger Minuten auf, ohne daf? das Pigment
daran haften bleibt. Die Trocknungverzégert sich stark,
wenn der Tonteller einmal mit Wasser gesattigt ist und
nach unten zu nissen begirmt (au{:Zeitung steuen). Zum
schnellen Weitertrocknen Pigmentschlamm auf neuen
Teller geben oder den Teller auf die I—leizung stellen. Das
trockene Pigment wird Vorsichﬁg abgeschabt und zur
Weiterverarbeitung staubgeschﬁtzt aufbewahrt. Eine
Alternative zum Tonteller ist ein gewéhnlicher Kaffee-

filter mit Fﬂterpapier oder auch einfach ein flach auf
eine Zeitung gelegter Papierﬁlter. Hit‘zebestéindige Pig-
mente kénnen ohne Weiteres auch durch Kochen de-
hydriert werden.

Die meisten Pigmente klumpen beim Trocknen stark
zusammen. Um ein pulverﬁ')'rmiges Pigment zu erhal-
ten, mufd man es noch einmal trocken in der Reibschale
zerkleinern.

Man kann das Pigment auch in feuchtem Zustand
aufbewahren, da es sich dann leichter mit Bindemitteln
und Zusatzstoffen benetzen lifdt. Méchte man jedoch
die Pigmente zur Befolgung von Rezepten abwiegen,
miissen sie voustéindig getrocknet sein.

31. Die Vorkommen von natiirlichen Earbmineralien
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NATURLICHE MINERALPIGMENTE (GRUPPE B)

32, Golo[

Gold in seiner reinen metallischen Form wird auf
zwei Arten in der Malerei verwendet: Zum einen in
Form von Blattgold, bis zu 1/10 0ooo mm diinn ausge-
hiammerte Goldblittchen. Sie miissen auf einen Haft-
grund appliziert werden, fiir dessen Zusammensetzung
zahlreiche Méglichkeiten existieren. Die Blattvergol-
dung soll an anderer Stelle behandelt werden.

Die zweite Art der Verwendung von metallischem
Gold besteht daﬁn, es zu Pulver zu vermahlen und dann
als Pigment zu verwenden. Das Pulverisieren von me-
tallischem Gold erscheint leichter, als es ist. Gold hat
zwar auf der Mohs'schen Harteskala blof3 eine Ritzhirte
von héchstens 3, zeichnet sich aber durch eine hohe
Elastizitit aus. Ohne diese wire es gar nicht méglich, es
zu derart feinen Folien zu verarbeiten, wie es bei der
Blattgoldhersteuung der Fall ist. Beim Versuch, es in
einer Porzellan-Reibschale zu zerkleinern, erhilt man
hochstens eine vergoldete Schale, aber kein Pigment.
Auch Blattgold a3t sich auf diese Weise hochstens zu
schmierigen Goldflockchen zerkleinern, die zudem
noch tiberaus teuer sind (Ein Qladratmeter Blattgold,
also tiber 150 Blitter im Format 8x8 cm, wiegt nicht
einmal 2,5 Gramm und kostet etwa 300 Franken, mehr
als das 7-fache des Goldwertes).

um Blattgold zu pulverisieren, kann man es trocken
mit Salzkristallen zusammen vermahlen. Es geht auch
nafd, sofern man nur mehr Salz verwendet, als sich in
der betreffenden Wassermenge 16sen kann (eine geséit-
tigte Salzlosung enthilt zwischen 36% und 39% Sala).
Nach gtﬁndlichem Retben wirft man das Mahlgut n
einen Behilter mit reichlich sauberem Wasser. Das
Gold wird rasch absinken; das salz geht n Losung und
kann zusammen mit der Flﬁssigkeit behutsam abgegos-
sen werden. Es mufd mehrmals nachgewaschen werden,
bis das Gold keinen schwirzlichen Saft mehr abgibt

Ein kleiner Goldbarren kann mit Hilfe einer Feile zu
Feﬂspéinen zerkleinert werden, doch sind diese als Pig-
ment noch viel zu grob. Leider bringt auch das Reiben
mit Salz nicht das gewi'mschte Resultat. Die iibliche
Methode, Goldpigment zu gewinnen, war frither fol-
gende: Gold wurde mit Quecksilber zusammenge-
schmolzen und bildete dabei ein sprédes Amalgam. Es
konnte mit den iiblichen Reibwerkzeugen fein pulveri-
stert werden, meist unter Zugabe von Ammoniumchlo-
rid. Danach wurde das Quecksilber durch behutsames
Erwarmen verdampft; das verbleibende Goldpigment
wurde mehrere Male gtﬁndlich gewaschen. Wegen der
Giﬁigkeit metallischen Quecksilbers ist von dieser
Methode abzuraten.

Echte Gold-Wasserfarbe ist als sogenarmtes «Mu-
schelgold» fertig angerieben im Handel; es wird jedoch
nicht mehr in Muscheln, sondern in Plasﬁknéipﬁen
verkauft. Goldfarbe kann auch mit Wasser verdiinnt als
Goldtusche verarbeitet werden.
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33. Sdbet‘

Ahnlich wie Gold wird auch Silber in Blatt- und
Pulverform verarbeitet. Da es bedeutend spr(’ider als
Gold ist, laf3t es sich im ersten Falle viel weniger diinn
ausschlagen und im zweiten Fall leichter pulverisieren.
obwohl silber als Edelmetall angesehen wird, kann es
durch die schwefelbestandteile der Luft schwirzen und
unansehnlich werden. Es empﬁehlt sich, Blattversilbe-
rungen mit einem feinen Bindemittelfilm zu tiberzie-
hen, auch wenn dadurch ein Teil des Glanzes verloren
geht. Dadurch wird die Oberfliche besser gegen korro-
dierende Einfliisse geschiitzt. Gut gebundene silberfar-
ben und —tuschen schwirzen bedeutend weniger, da
die Pigmentteilchen von Bindemittel umgeben werden
und dadurch weniger Kontakt mit der Luft haben.

34. Aurtpigmentund Realgar

Das leuchtendgeu)e Auripigment und der orangerote
Realgar kommen meist in ein- und demselben Mineral
vor; beide sind Arsensulfide und neben dem Bleiweifd
die gi{:tigsten Farben der Buchmalerei (Gﬁctklasse 2).
Frither wollte man nicht darauf verzichten, weil das
Gelb des Auripigments bestechend schén und deckend
war.

Das Mineral ist erstaunlich leicht zu erwerben und
meistens sehr biuig (wenige Franken pro stiick). Trok-
kenes Zerkleinern in der Reibschale ist absolut tabu, da
der entstehende Farbstaub beim Einatmen hochgi{:ﬁg
ist. Da das Mineral beim Zerreiben einen starken
Schwe{:elgeruch abgibt, ist die Gefahr einer unbewufdten
Vergiftung auerdings relativ gering.

Neben dem leuchtendgelben Aurtpigment wirkt
Realgar leicht orange. Da der Farbton aber nicht sehr
haltbar ist und im Lauf der Zeit, wie auch schon beim
Feinmahlen, zu Gelb tendiert, hat Realgar als Pigment
keine grofge Bedeutung.

Mittelalterliche Quellen erwihnen Realgar als Maus-
gift und als konservierenden Zusatz fiir Bindemittells-
sungen.

35. Ctnnabart

Natiirlichen Zinnober findet man im spanischen
Almadén, in der Pfalz, am Monte Amiata sowie in
China. Die Fundstiicke unterscheiden sich stark in Form
und Farbe. Letztere kann von blutrot bis rotbraun vari-
ieren. Als Quecksilbersulfid wird es trotz seines relativ
stabilen und dadurch reaktionstréigen Molekiils der
Giftklasse 2 zugeordnet Das Zerreiben ist wegen der
relativ geringen Harte des Minerals kein Problem, sollte
aber sehr lange und griindlich geschehen, weil sich der
Farbton verbessert, je feinkorniger das Pigment ist.

Bet gewissen Sorten von Zinnober besteht beim Mah-
len die Gefahr des Freiwerdens von Qlecksﬂberdéimp-
fen. Bereits im Mittelalter wuf3te man Zinnober kiinst-



lich herzustellen und hatte damit ein reineres und
zuverlissi geres Produkt zur Verﬁ'igu ng.

Zinnober wird iiberhaupt nicht gesdﬂé.mmt, weil
das Pigment viel zu schwer ist. Beim Waschen werden
mit dem abgehenden Wasser hochstens eventuelle
Verunreinigungen herausgelést. Das Pulverisieren des
Pigments geschieht durch konsequentes Feinmahlen.

36. HAamatit (< Blutstein>)

Reine Mineralien aus Hamatit sehen schwatzgléin-
zend aus. Geschliffene und polierte Rohsteine (Trom-
melsteine) oder mit einem Holzgriff gefalite Hamatite
eignen sich hervorragend zum Polieren von Blattgold.
Die Strichfarbe des Minerals ist jedoch braunviolett und
das daraus gewonnene Pigment kann bis zu einem
kréiﬁ-igen Rotbraun tendieren.

Hamatit ist das harteste der traditionell in der
Buchmalerei verwendeten Farbmineralien. Da er aber
relativ spréde ist, kann man thn mit einem starken
Schraubstock zertrimmern und die abgesiebten feinen
Teile in einer Porzellan-Reibschale fein verreiben. Das
Zerreiben geht trocken am besten; erst wenn sich die
Farbe von grauviolett in rotbraun verwandelt, kann
man zum Feinmahlen und Abschlimmen etwas Wasser
dazugeben. Das anﬁmgs braunviolette Pigment wird ab
einer gewissen Kornfeinheit plét'zh'ch ziegeh‘ot und hat
dann eine erstaunliche Farbtiefe. Trotz des hohen Ge-
wichts der Rohmineralien setzt sich feines Himatit-
pigment beim Dekantieren nur sehr 1angsam ab.

Im Gegensatz zu den roten Ockern ist Himatit frei
von Tonerden; er besteht praktisch zu 100 % aus reinem
Eisenoxid. Es ist dadurch viel deckender als Erdfarben
und lal3t sich auch feiner und dichter au&ragen.

37. Lapislazuli

Lapislazuli ist ein Gestein: Es ist ein Gemisch mehre-
rer Mineralien, hauptséichlich aus blauem Lasurit, gold—
gliinzendem Pyrit und weiflem Marmor. Ganz selten
und besonders teuer sind reine Lasurit-Kristalle; fir die
Pigmentgewinnung sind sie zu kostbar.

Die beste Qualitit an Rohsteinen zur Pigmentge-
winnung kommt heute wie frither aus Afghanistan. An
grofSeren Mineralienmessen kann man Lapislazuli von
a{:ghanischen und pakistanischen Hindlern fiir Preise
zwischen zehn Rappen und sechs Franken (Stand: De-
zember 2003) pro Gramm (Je nach Qualitat) kaufen. Fir
die Buchmalerei geniigen wenige Gramm reinster Qua-
litat, um damit ein Jahr lang zu malen.

Wegen der besonderen Hairte und Zéhigkeit des
Lapislazulis war die Gewinnung des Pigments frither
sehr schwierig, da die meisten Mérsermaterialien eher
weicher waren als der Rohstein. Heute ist es mit Hilfe
eines starken Schraubstocks und einer guten Porzellan-
Retbschale aﬂerdings einfacher. Die Anleitung zum
Gewinnen des Lapislazuli-Pigments findet sich im 4o.
Abschnitt.

Lapis bester Qualitit sowie gereinigter Lapislazuli
(natiirliches Ultramarin) kénnen bet dickem Farbauf

trag durch thre Transparenz nahezu schwarz erscheinen.
Um deckende Farbflichen damit zu malen, empﬁehlt
sich die Zugabe von ganz wenig Deckweil2.

38, AzZurit

Azuritmineralien haben sehr viehciﬂtige Formen, von
hellblauen Brocken iiber blauen sand, nadelige Geoden
bis hin zu schwarzen Kristallen, die im Durchlicht
strahlendblaue Reflexe abgeben. Kugelﬁirmige Aggrega-
te (Geoden) erscheinen auf den ersten Blick meist wun-
derbar rein, sind es aber oft nur auf der Oberfliche,
wihrend das Innere aus massivem Malachit besteht.
Manche Verunreinigungen lassen sich leicht aus dem
grob zermahlenen Azuritsand herauslesen oder -
waschen, manchmal muf man jedoch beim Feinmah-
len eine deutliche Verschlechterung in Kaufnehmen.

Die reinste Qualitit von Azurit sind die schwarzen
Kristalle, die heute meist aus Tsumeb (Namibia) kom-
men, aber manchmal la8t sich auch aus blaflblauen
Brocken ein wunderbar reines Dunkelblau gewinnen.
Marokkanischer Azurit ist oftmals mit roten Ockern
durchsetzt und ergibt selten ein reines Blau.

Das Zerreiben von Azurit ist relativ einfach, da das
Mineral nicht sehr hart und ziemlich spr('ide ist. Einfa-
ches Zerdriicken im Bronzemérser oder Schraubstock
und anschlieflendes Feinmahlen in der Reibschale
geniigt; der entstehende Staub sollte nicht eingeatmet
werden, da leicht glfﬁg Am besten bindet man das
Pulver beizeiten mit Wasser und zerreibt es naf3.

Azurit ist eine Ausnahme, was das Schlimmen des
Pigments betrifft. Anstatt mit Wasser empﬁehlt sich
die Verwendung von heifSer Lauge, welche Verunreini-
gungen herauslést und den Blauton des Azurits ver-
stirkt. Dieses sogenannte «Temperieren» des Azurits ist
restauratorisch nicht ganz unbedenklich, weil ein sol-
cherart verbesserter Azurit méglicherweise den Be-
schreibstofl schéidigen kann, vor allem wenn ammo-
niakhalti ge Laugen verwendet werden.

Was beim Schlimmen von Azurit abgegossen wird,
ist stets Abfall oder zumindest mindere Qualitit; der
gute Azurit ist der Rest, der in der Reibschale bzw. im
urspﬁinglichen Schlémmgefé{g verbleibt. Dieses Vorge-
hen entspricht der Technik des Goldwaschens: Hier st
es der leichtere Flu{gsand, der aus den Waschpfarmen
geschwemmt wird, wihrend die schwereren Goldnug—

ets darin liegenbleiben.

Dunkelblau bleibt der natiirliche Azurit nur bis zu
einer gewissen Komgré{ge, mahlt man thn sehr fein,
tendiert er zu hellblau bis graugriin, auch nachdem er
mit Bindemittel versetzt wurde. Eine gewisse <<Sandig—
keit» mufl also beim Malen in Kauf genommen werden,
ist aber in der getrockneten Farbschicht sehr reizvoll, da
die I(ristausplitter, vor allem wenn ste schwach gebun—
den sind, ein vielﬁﬂﬁges Glitzern von sich geben.

Zum Aufmalen von Azurit sind unbedingt alte Pinsel
oder solche mit synthetischen Haaren zu verwenden, da
Azurit wegen seiner scharﬂmnﬁgen Pigmentpartikel
und chemischer Eigenscha{:ten ein typischer «Pinsel-
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mérder ist. Die erste Farbschicht sollte ziemlich diinn
und ﬂiissig sein; der weitere Farbau{:trag mufd in meh-
reren Schichten geschehen, wobei eine neue Schicht erst
nach dem vollstindigen Trocknen der unteren erfolgen

darf.

39. Malachit

Malachit ist ein relativ héuﬁges Kup{:ermineral, das
in zahlreichen Formen vorkommt und massive Schich-
ten von bis zu etlichen Tonnen Gewicht bilden kann.
Der wichtigste Lieferant fur Malachit sind der Kongo
und Zaire; zu Mobutus Zeiten wurden geschliﬂ:ene
Schmucksteine, gesdmitzte Frosche, Pferde und Elefan-
ten in staatlichem Monopol in so groflen Mengen ge-
handelt, daf} es fast schwieriger war, unverarbeitete
Rohsteine zu finden.

Viele der erhiltlichen Malachitbrocken sind prak~
tisch rein, so dafd es selten nétig ist, Verunreinigungen
herauszulesen. Am ginstigsten tst Malachit, wenn man
sich bei Gro8hindlern einen Beutel sog. Trommelsteine
kauft, sogenannte «Handschmeichler», die einen festen
Platz im Sortiment von Esoterikliden haben. Man be-
kommt das Kilo schon fiir rund 20.- bis 50.- Franken,
wihrend im Laden ein einzelnes Stiick davon bis zu 15.-
Franken kosten kann. Mit ein wenig Gliick findet man
in einem Ramschladen auch manchmal ein Schreib-

tischset oder einen Aschenbecher aus massivem Mala-
chit, den man nur noch zerschlagen muf3.

Malachit spaltet sich in Schichten und Plattchen,
wenn man thn im Schraubstock zerdriickt. In der Por-
zellanreibschale ist er relativ einfach zu zerkleinern;
sobald es staubt, sollte man aﬂerdings etwas Wasser
dazugeben, damit man den giftigen Staub nicht einat-
met.

Das blé.ulich-blafggriine Pigment kann verschoénert
werden, indem man es ein paar Tage mit Essig «tempe-
rierts, was eine teilweise Umwancﬂung des Malachits in
Griinspan zur Folge hat und den Farbton vertieft. Beim
Temperieren wird der Malachit dunkler und blaulicher,
sofern man den Essig iiber dem Pigment eintrocknen
laf3t. solange die Mischung noch feucht ist, ist der Vor-
gang reversibel, indem man das Malachitpgment mit
reichlich Wasser auswischt. Temperterter Malachit
kann Grﬁnspanfra@ verursachen. — Mischungen mit
Ble{(zinn)gelb ergeben warme, reine Grimntone.

Ebenso gebréiuchl{ch war frither das Mischen oder
Uberfarben des Pigments mit gelben oder gn'inlichen
Pﬂanzen{:arbstoﬂ%n, z.B. mit SaFran, Rautenkrautsaft
oder Kreuzdornextrakt. Die pﬂanzlichen sifte konnen
aber auch einfach als diinne Lasuren iiber die getrockne-
te Malachit-Malschicht gep{nseltwerden.

Malachit ist ein Pinselmérder; alte Pinsel verwen-
den!

40. Grundlegende Techniken fiir die Gewtnnung von mineraltschen pigmenten

Mineralien bis zur Harte 2.5 konnen theoretisch
genau wie Erdfarben unmittelbar in der Reibschale
pulveris{ert werden (— 30). Auripigment, Realgar und
Cinnabarit diirfen auf keinen Fall trocken verrieben
werden! Durch Wasserzugabe kann das Freiwerden des
giftigen Staubes verringert werden, jedoch ist allerhoch-
ste Vorsicht geb oten.

Die anderen (Himatit, Lapislazuli, Azuritund Mala-
chit) sind fiir unmittelbares Verreiben zu hart. Sie miis-
sen zuvor mit anderen Mitteln zerkleinert werden. Bet
Hamatit, Azurit und Malachit mufl dies rein mecha-
nisch geschehen (Bronzemorser, Hammer oder
Schraubstock). Bet Lapislazuli gibt es einen Trick:

@ DAs VERSPRODEN VON LAPISLAZULI

Man faflt den Stein mit einer Zange und erhitzt thn
bis zur Rotglut in einer Lotflamme. Dies ist eine Opera-
tion, die man sich nur mit echtem, méglichst reinem
Lapislazuli erlauben darf, da andere Farbmineralien,
z.B. Azurit, bei solchen Temperaturen verbrennen wiir-
den! Das Ausgliihen war deshalb frither auch eine

Echtheitsprobe.
Es gibt einfache Aufsitze auf Camping-Gas-

Ampullen, die Temperaturen bis zu 1750°C erlauben. Es
dauert nur einige Minuten, bis der ganze Stein hellrot

glﬁht.
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sind die einzelnen Brocken zu gro@ zum Durchglﬁ-
hen, sollten sie vorher mit einem Hammer oder
Schraubstock (s.u.) zerkleinert werden.

statt auf der Lotflamme wurde Lapis frither geméi{g
Bologneser Manuskript bis zu 10 Stunden auf Kohlen
ausgeglﬁht. Der Versuch zeigt, daf eine halbe stunde
vollkommen ausreicht. Die erforderliche Temperatur
liegt bei etwa 650°C. Auch beim Abbau in den Minen
wurden Feuer zum Verspréden des Gesteins eingesetzt.

Das Ausgliihen des Lapislazulis hat drei Effekte:
Erstens wird der ganze Stein durch den nachfolgenden
Kilteschock (s.u.) von unzéihligen Rissen durchzogen
und lasst sich leichter zerkleinern. Zweitens vertieft sich
der blaue Ton des Lasurits. Drittens werden die im Lapis
enthaltenen, nicht blauen Bestandteile verandert: Der
Pyrit verwandelt sich in ein schwirzliches bis rostrotes
Eisenoxid und wird durch das nachﬁ)lgende Schlam-



men teilweise abgeschieden. Der ebenfalls enthaltene
Calcit wird in gebrarmten Kalk verwandelt und geht
beim Abschrecken (mit Wasser, vor allem aber mit
Essig) tetlweise in Losung,

Den gh'ihenden Stein wirft man sogleich in ein Glas
mit moglichst kaltem Wasser. Manche Quellen emp-
fehlen statt Wasser die Verwendung von starkem, wel-
em Essig, welcher die Abbauprodukte des Pyrits aufls-
sen soll. Gleichzeitig warnt die Literatur davor, den
Lapislazuli mit Sauren in Berithrung zu bringen, da er
sich dabei entfarben kann (Sogenannte «Ultramarin-
krankheit»). Im Versuch zeigt sich, daf3 ausgeglﬁhtes
Lapislazulipulver, das in ein Glas mit Putzessig gewor-
fen wird, innerhalb weniger Minuten weifd wird. Man
beschrinke also die Essigbehandlung auf wenige Se-
kunden oder sehe ganz davon ab und verwende reines,
méglichst eiskaltes Wasser. Je gr('i{ger der Temperatur~
unterschied, umso stirker der Effekt. Ein durch und
durch rotgh'ihender stein zerbricht im Wasser schon
von selbst in mehrere Teile; oft lat er sich sogar von
Hand zerkriimeln.

Das Glithen und Abschrecken kann gegebenenﬁlﬂs
mehrere Male wiederholt werden. Nach dem Trocknen
a3t sich der ausgegliihte stein leicht mit metallenen
Werkzeugen zerkleinern.

@ DAS ZERKLEINERN VON LAPISLAZULI (und allen
anderen harten Farbmineralien):

Am besten geschieht das Zerkleinern mit Hilfe eines
Schraubstocks. Um die wegspringenden Split-ter alle
au{:zu{:a.ngen, sollte man eine AuEangvoMchmng aus
Karton konstruieren und beim Schrauben die Hand
dariiberhalten.

Auch die hirtesten Mineralien haben eine Richt‘ung,
in die sie sich leicht teilen. stimmt die Spaltrichtung,
bekommt man mit einem mittelschweren Schraub-
stock jedes Farbmineral klein (auch Himatit).

Die Backen des Schraubstocks sollten vor Gebrauch
mit einer Zahnbiirste gereinigt und entrostet werden.
Auch lohnt es sich, die Umgebung sauber zu halten, da
immer wieder Gesteinssplitter wegspringen oder zu Bo-
den fallen. Es empﬁehlt sich nicht, den Stein zum Zer-
kleinern im Schraubstock direkt einzuwickeln z.B. in
Pap{er oder Leder), da die Umwicklung beim Zerquet-
schen sehr schnell zerrissen wird und sich einzelne
Fasern davon mit dem Steinmehl mischen.

So 1ange man die Splitter noch fassen kann, wieder-
hole man den Vorgang des Zerdriickens im Schraub-
stock. Was durch ein grobes sSieb pa@t, kommt zum

Feinmalen direkt in die Retbschale.

Das Sieben ist nicht unbed{ngt notwendig, aber bei
Gmppenarbeit sinnvoll, wenn schnell ein Ergebnis
erzielt werden soll, oder wenn nur eine relativ kleine
Reibschale (bis ca. 15 cm Durchmesser) zur Verfligung
steht. Das Sieb kann recht grob sein (Maschenweite 3-4
mm).

Frither wurden Farbmineralien in Bronzemérsern
zerstolden. Es gibt auch stahlmérser mit genau passen-
dem St('i@el, auf den man mit dem Hammer schlagen
kann. Bei Stahlmérsern wird durch den Luftdruck im
engen Kanal trotz der verschraubbaren Dichtung fein-
ster Farbstaub nach oben geblasen, was vor allem bet
giftigen Pigmenten riskant ist.

Bronzemorser Stahlmérser
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@ DAs ZERREIBEN IN DER REIBSCHALE
Der grob zerquetschte stein kann darauthin in einer
Porzellan-Reibschale weiter pulverisiert werden.

Die obere Komgréfge des Mahlgutes héngt von der
Grofde der Reibschale ab. In Reibschalen ab ca. 15 cm
Durchmesser kann Splitt bis ca. 3 mm Teilchengrof3e
bequem zerrieben werden.

Um zu verhindern, dafl beim Reiben in der Reib-
schale Steinbrocken herausspﬁngen, empfiehlt sich die
Verwendung einer Kartonmanschette, die tber den
Pistill gesteclkt wird.

Bet manchen Mineralien (Lapislazuli, Azurit, Griine
Erde) lohnt es sich, wihrend dem Mahlen mit einer
feinen Pinzette Verunreinigungen von Fremdmineralien
herauszulesen.

Wer gré'){gere Mengen an Pigment gew{rmen will,
schafft sich am zweckmé{gigsten ein paar Kugelmiihlen
an, verschliefSbare, zylindrische Porzellanbehilter, in
die zusammen mit dem Mahlgut einige unglasierte
Porzeﬂankugeln gegeben werden. Das Gefaf§ wird auf
eine Vorricht'ung aus zwel rotierenden Achsen gelegt,
wo es sich wihrend einiger Tage dreht und jedes fremde
Material bis ca. Harte 7 pulverisiert. Es gibt auch Ku-
gelmiihlen aus Stahl (mit Zirkonkugeln), Glasund sogar
Gummi, welche mit verschiedenen Sorten von Schleif-
kérpem aus Keramik betrieben werden kénnen. In der
Industrie sind diverse elektrische Mithlen zum Pulveri-
sieren von Steinen in Gebrauch.

Die weiteren Arbeitsgénge beim Pulverisieren,
Schlimmen und Waschen von Farbmineralien entspre-
chen den im Abschnitt 30 beschriebenen Vorgingen.

@ WEITERE METHODEN ZUR REINIGUNG VON
LAPISLAZULI-PIGMENT

Im Spéitmittelalter tauchen erste Rezepte zur «che-
mischen» Reinigung von Lapislazulipigment auf, um
daraus das reine Ultramarin zu isolieren. Man vereini g
te dazu das Feingemahlene Pigment mit einer Masse aus
Harz, Wachs und Ol, welche man «Pastillum» nannte.
Wurde diese Mischung danach in lauwarmem Wasser
oder schwacher Lauge mit den Hinden geknetet, trat
das Blau aus der Masse aus und setzte sich im Wasser
ab, wihrend die Vemnreinigungen (Marmor- und Pyri—
treste) in der Knetmasse héingen blieben.
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Die Lapis-Reinigungspaste beruht auf der Beobach-
tung, dafd das Lapislazuﬁpigment hydrophil (wasserlie-
bend) ist, wihrend die anhaftenden Fremdmineralien
lipophil (fettliebend) sind. sie werden daher von der
Knetmasse {:estgehalten, wihrend das blaue Pigment
sich im Wasser absetzt. Ein funktionierendes Rezept flir
das Pastillum findet sich in Cenninis «Libro dell'Arte»
(Kap. 62; hier vereinfacht):

« Lapislazuli-pulver 4 Gewichtsteile
« Fichtenharz oder Kolophonium 2 Gewichtsteile
« Mastix 1 Gewichtsteil

« Bienenwachs 1 Gewichtsteil

Wachs, Mastix und Harz werden (in dieser Reihen-
{:olge) zusammen 1n einem Top{: geschmolzen. Zur Pru-
fhng der Konsistenz lifdt man einen Trop{:en davon in
Lkaltes Wasser fallen. Die Masse soll sich danach gut mit
den Fingern kneten lassen, ohne auseinanderzufallen. —
Dann streut man das Lapislazu1i~Pulver in die ge-
schmolzene Masse ein, rithrt griincﬂich um und schiittet
alles in ein Becken mit kaltem Wasser. Mit den Hianden
formt man eine Kugel daraus, die man beliebig Lange
auftheben kann. vor der Weiterverarbeitung soll man
sie etwa zwel Wochen im Wasser liegen lassen; manche
Rezepte empfehlen, das Wasser ] eden Tag auszuwech-
seln.

Um das Blau zu extrahieren, fiillt man eine Schiissel
mit handwarmem Wasser und 1egt die I(ugel zum
Weichwerden hinein. Dann soll man sich die Hinde
mit Leindl einsalben, damit die Masse nicht an den
Fingern kleben bleibt. Das Pastillum wird dann wih-
rend einiger Zeit tm Wasser mit der Hand geknetet Das
erste Blau, das sich am Boden absetzt, ist die beste Qua-
litat und wird mit dem Wasser beiseite gesteut, um
sich abzusetzen. Wihrenddessen knetet man mit neu-
em Wasser weiter, solange das Pastillum ultramarin
abgibt. Die Qualitit sinkt bei den weiteren Ausziigen
rapide ab; das restliche Pastillum kann mit kochendem
‘Wasser au{:gelést werden und schwimmt nach dem
Abkithlen auf der Wasseroberfliche. Wenn es gelingt,
das abgesunkene Blaugrau von den 61igen Substanzen
zu trennen, gewinnt man die sogenannte «Ultramarina-
sche».

Die Ausbeute an gutem Pigment Hegt (bezogen auf
das Gewicht des urspriinglichen Steins) etwa zwischen 5
% und 30 %.

Von diesem Rezept existieren zahlreiche Varianten,
bei denen unter anderem Holzaschen, Ammonium-
chlorid, Honig, Tonerde, Eidotter, Pech, Gummiwasser
und verschiedene Ole zur Anwendung kommen. Mo-
derne Vereimcachungen empfehlen z.B., das Lapispulver
einfach mit einer Wasser/(jlmischung aufzuschiitteln
und die Suspension in einen Scheidetrichter zu geben,
bis sich die Bestandteile getrennt haben und man das
Pigment unten ablassen kann. Das Pigment kann mit
heif3er Lauge von anhaftenden Olresten gereinigt wer-

den.



KUNSTLICHE MINERALPIGMENTE (GRUPPE O

1. Dte Bletptgmente: BletwelR,
Blegelb, Blazinngelb, Mennige

Bleiweifd kommt als natiirliches Mineral vor (Cerus-
si), doch die kiinstliche Hersteuung 1st biﬂiger. Bereits
die Griechen und Rémer stellten aufkiinstlichem Wege
Bleiweil? her und wufdten es durch Hitzebehancﬂung n
Massikot (Bleigelb) und Mermige (Minium) umzuwan-
deln. Aus dem Mittelalter sind zahlreiche Rezepte iiber-
liefert, wie man aus Bleiplaﬂ'en in der warmen, am-
monial&alﬁgen Atmosphare eines Misthaufens unter
der Einwirkungvon Essigdéimp{:en Bleiweif2 gewinnt.

Zur Hersteuung von kleinen Mengen Bleiweif$ neh-
me man ein Deckelglas mit rostfretem Deckel, am
besten ein Einmachglas mit Glasdeckel und Gum-
midichtung. Metalldeckel, auch solche mit Beschich-
tung, ﬁmgen beim Angriﬂ: der scharfen Gase schnell an
zu rosten und verderben das Produkt. Unten gie{ge etwa
einen Zentimeter starken Essig hinein, baue ein kleines
Podest aus nicht korrodierendem Material und stelle
ein Stiick Bletblech darauf, wobei daraufzu achten ist,
daf? der Essig das Blei nicht beriihre. Das verschlossene
Glas stelle man eint ge Tage an einen warmen Ort.

DIE BLEIWEISSFABRIK:

-

Einmachglas (verschlossen)

Bleibleche auf gléisernem Podest (Petrischale 0.4.)
Essigdémp{:e

Ammoniakhalﬁge Gérungsdémpfe aus Plerdemist
Pferdemist und Stroh in glé.sernem Aschenbecher
Esstg

N OOUn A WP

warme Unterlage CHeizung)

Essig allein geniigt; das Bleiweifd wird jedoch besser,
wenn man in den Reaktionsraum in einem kleinen
stoffbeutel oder in einem anderen Gefif ein wenig

frischen Pferdemist einbringt, méglichst mit einer
kleinen Menge uringetréinktem stroh.

Auf der Oberfliche des Bleies bildet sich eine weifle
Patina, die man nach dem Trocknen abschaben und
waschen kann und die aus Bleiweild besteht (gilcﬁg!‘).
Verwendet man statt des Bleies Kupferblech, erhalt
man Grunspan (— 44).

Durch Erhitzen kann Bleiweif§ in andere deckende
Bleipigmente verwandelt werden (nur in prolcessionel-

lem Labor):

300°C: Bleigelb (Massikot)

480°C: Mennige, dieses zusammen mit
Zinndioxid auf

650-800°C:  Blei-Zinn-Gelb.

MASSIKOT 1st unbestiindig; es wird an der Luft oliv-
griin. Fiir Wasserfarben ungeeignet.

MENNIGE ist ein leuchtendes Orange, das auch durch
beste Reprodukﬁonstechniken nicht wiedergegeben
werden kann.

BLEI-ZINN-GELB wird bet niedt‘igeren Temperaturen
eher gelborange, bet héheren zitronengeu). Nach Anga—
ben aus dem 14. und 1 5. Jahrhundert (De arte illumi-
nandi, Neapeler Manuskript) war Blei-Zinn-Gelb ein
Nebenprodukt bei der Hersteuung von ﬁirbigem Glas
fiir die Mosaikhersteuung.

ERSATZ FliR BLEIWEISS: Seine Gi{:tigkeit, das hohe
Gewicht und die Neigung, an der Luft braunschwarz zu
oxidieren, Iegen nahe, das Bleiweifl durch moderne,
ungiftige und bestéindigere Pigmente zu ersetzen. Die
Vorteile des Bleiweifdes, wie der warme Weifdton, seine
gute Deckkraft, die dichte sau)enat‘tige oOberfliche und
seine Polierﬁihigkeit (als Bestandteil eines Goldgrundes)
werden von diesen jedoch kaum erreicht. Am besten
eignet sich Zinkweild, und zwar sowohl das Oxid als
auch das sulfid des Zinks, da beide farblich am ehesten
dem Bleiweild entsprechen. Zinksulfid ist zudem ein
hervorragender Sﬂbersti{:tgrund. Weniger emp{:ehlens—
wert ist Titanweild, dessen Farbton kalt, fast blaulich
wirkt und sich sowohl bei Mischungen als auch bei
Wei@héhungen weniger gut in das Farbensystem der
Buchmaleret integriert. Auflerdem wurde von Doerner
(921) beobachtet, daf sich seine Nachbarschaft ver-
hé'mgnisvou aufPflanzenfarben auswirken kann, indem
es durch die Umwandlung von sichtbarem Licht in
zerstorerische Energie deren Ausbleichen beschleunigt.
Neuere Sorten Titanweifd iiben angeblich keine schadli-
chen Wirkungen mehr auf organische Farbmuittel aus.
Zudem sind sie gi{:tklasse{:rei. Die Ungi{:tigkeit des Pig-
ments mag zwar erfreulich sein (es ist in vielen Zahn-
cremes und Sonnenschutzmitteln enthalten), doch darf
man nicht vergessen, daf? bis heute Millionen Tonnen
giftiger, bet der Hersteuung von Titanweild anfallender
Diinnsiure in Flitsse und Meere verklapptwerden.
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42, Zinnober

Es herrscht Unklarheit dariiber, seit wann das rote
Quecksilbersulfid Zinnober kiinstlich hergestellt wird.
Méglicherweise kannte man in der Antike nur das
natiirliche Bergzinnober aus Cinnabarit (— 39), welches
vor allem im spanischen Almadén abgebaut wurde und
Tausende von Bergleuten das Leben gekostet hat. Rezep—
te zur kiinstlichen Hersteﬂung von Zinnober sind seit
dem 8. jahrhundert iiberliefert. Doch auch fir die
Sythese von Zinnober braucht man Quecksilber, das
man in denselben Minen abbaute wie den Bergzinno-
ber.

Die Herstellung von kiinstlichem Zinnober ist nichts

fir den Hausgebrauch. Das Pigment ist im Fachhandel
erhiltlich.

43. Aurum mustcum (Mustvgold)

Dieses erst im Spétmittelalter erfundene Pigrnent
diente als Goldersatz und kénnte als Zuﬁiﬂsproduk‘c in
einer Alchemistenkiiche entstanden sein. In der goti—
schen Buchmalerei war es eine der Grundfarben, vom
Farbton her dhnlich wie ein heller Goldocker, doch
siu)rig bronzierend. Chemisch handelt es sich um Zinn-
sulfid.

Leider ist die Hersteuung von Aurum musicum in
einer normalen Kiiche nicht méglich, weil dazu hohe
Temperaturen, ein luftdicht verschliebarer Reaktions-
behilter und, den alten Rezepten zufolge, das gi{:tige
Quecksilber erforderlich sind. Auch im Handel ist
dieses Pigment nicht erhaltlich.

44. Kupfergrin und Kupferblau

Neben dem Malachit war kiinstliches I(upfergn'in
die wichﬁgste Griinfarbe der Buchmalerei. Seine einfa-
che Hersteuung, die gro{ge Variabilitat (olivgtiin iiber
grasgtﬁn bis blaugn'jm) und hohe Leuchtkraft machten
sie iiberall dort unersetzbar, wo kréifﬁge, reine Griunto-
ne gewi'mscht waren. Nachteile des Kup{:ergriins sind
seine Veranderlichkeit, seine Gifﬁgkeit (Giftklasse 3)
sowie die korrosive Wirkung (Griinspamcrafg). I(upfer~

iin ist zudem der schlimmste Pinselfresser, den die
Buchmalerei kennt! Nur alte oder syn’fheﬁsche Pinsel
verwenden.

Die Hersteﬂung des Kupfergriins lief analog der im
Abschnitt 41 beschriebenen Bleiweillgewinnung ab:
I(upferbleche wurden in einem Behalter méglichst aus
Eichenholz der vereinten Wirkungen von  Essig-
dampfen, Ammoniak (Misthaufen) und Wirme ausge-
setzt und setzen darauthin eine griine Patina an, die nur
noch abgeschabt werden mufite. Vielﬁﬂﬁge Tonungen
stellten sich ein, wenn aufderdem noch stoffe wie Salz,
Honig, Urin, Weintrester, Kalk, Ammoniumchlorid,
Aschenlauge usw. wirksam werden konnten. Kuplcer—
griinprodukte konnten in Essig gelést als Tinte oder in
kristalliner Form als Pigmentverwendet werden.
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MOGLICHKEITEN ZUR VERANDERUNG VON KUPFER-
GRUNPIGMENTEN:

e Losen von Kupfergriin in Essig und anschliefendes
wochenlanges Stehenlassen: Es bilden sich teilweise
recht gro@e Grﬁnspanldstaue, die zerrieben ein krafti-
ges Blaugriin abgeben (destillierter, s0g. «neutraler»
Grinspan; Kupferacetat). Das Pigment schédigt Pinsel,
Papier, Pergament und Bindemittel. Man kann die
Methode auch anwenden, um braun gewordenes Griin-
spanpigment wieder griin zu machen.

o Unter der Einwirkung von Salz und Honig entsteht
eine Art kiinstliches Malachitgtﬁn, welches Anteile vom
Kup{:erchloﬁd enthalt.

e Besonders lohnend sind Versuche, Kupfergriin mit
gelben Pflanzenfarbstoffen zu vermengen oder zu iiber-
farben. In der Kombination mit Safran (— 58), Farber-
reseda (— 59), Rautenkrautsaft (— 60) oder Curcuma
(— 61 entstehtein wunderbares, leuchtendes Grasgn'in.
e Reine Grimténe konnen auch durch Schmelzen von
Griinspan in erhitztem Kolophonium gewonnen wer-
den (Kupferresinat). Letzteres lalt sich nach dem Ab-
kithlen leicht pulverisieren und liefert ein zuverléssiges,
wenig korrosives Kup{:ergriin fiir Wasserfarben und
Tempera.

¢ Griinspan verbindet sich auch mit wisserigen Binde-
mitteln wie Gummi arabicum oder Eiklire, indem es
sich den Bindemittelanteil einer Wasserfarbe einfach
einverleibt und unlésliche Kup{:er-Protein-Verbindun-
gen damit eingeht Erneutes Pulverisieren und Anreiben
tut hier meist Abhilfe; die entstandenen Produkte sind
stabiler und ebenso wie Kup{:erresinat wenig korrostv.

. Umwandlung in «basischen Griinspan»:

K{INSTLICHES KUPFERBLAU: Die Rezeptammhmgen
sind voll mit Anleitungen, eine Art kiinstlichen Azurit
aus Griinspan zu gewinnen, da dieser bedeutend biuiger
als die blaue Mineralfarbe war. Ziel war die Umwand-
lung des blaugrﬁnen Kup{:eracetats in ein blaues, basi-
sches I(up{%rcarbonat, Kup{:er-Calcium-Acetat oder
I(up{:er-Calcium-Carbonat. Man versuchte dies zu errei-
chen, indem man Griinspan mit Aschenlauge, gebrann—
tem Kalk, Essig und Ammoniumchlorid vermengte
oder Gn'inspankristaﬂe ganz einfach Ammoniakdéimp—
fen aussetzte. Auch durch Vermengen von Griinspankri-
(Riechsalz) oder
Ammoniumhydrogencarbonat (Hirschhornsalz bzw.
das Backhilfsmittel Triebsalz) erhilt man tiefblaue
Pigmente. Leider zerfallen sie mit der Zeit zu hellem

stallen mit Ammoniumcarbonat

Blaugtﬁn, welches aber durchaus zum Malen brauchbar
ist. Zudem ist es bestéindiger und weniger korrosiv als
das reine Kupferacetat.

45. Kiinstliche Eisenoxtde
Der natiirliche rote Ocker la3t sich bestens durch
Eisenrost ersetzen, der ja aus reinem Eisenoxidhydrat
besteht und keine verdiinnenden Tonerden enthilt. Im
Eisenbergbau und bei der Eisenverhiittung fallen gro@e
Mengen an geu)en und roten Eisenoxiden («Grubenok-



ker») an, die sich ohne au{:wendige Bearbeitung als
Pigment anbieten.

Uiber die kiinstliche Herstellung von Eisenoxidpig-
menten sind keine mittelalterlichen Rezepte iiberlie-
fert, 1edig1ich fur das Umwandeln von gelbem Ocker in
gebrannten, roten Ocker. Heute laufen kiinstliche Ei-
senoxide unter zahlreichen Bezeichnungen, z.B. In-
dischrot, Englischrot, Marsrot, Caput mortuum usw.,
wobei letzteres fiir braunviolette Ti)'nungen gebréiuch-
lich ist.

40. schwarz

Bei schwarzen Farben in der Malerei handelt es sich
meistens um Verbrennungsprodukte (Kohlenstoﬂ': n
der natiirlichen Form als Graphit oder Diamant vor-
kommend), die man durch das Verbrennen von Kno-
chen, Elfenbeinabfillen, Traubenkernen, aber auch aus
dem Rufd von offenen Feuern gewann.

Rebschwarz aus Traubenkernen oder Weinrebenholz
sowie Schwarz aus anderen Holzarten (z.B. Weiden-
zweige), Knochen oder Elfenbeinabfillen kann man

ewinnen, indem man das getrocknete Material in
Alufolie einwickelt und 6 bis 8 stunden in der Glut
eines Holzfeuers verkohlen laf3t. Geeignete Aststiick-
chen zerfallen dabei nicht zu Kohlepulver, sondern
lassen sich direkt sﬁﬁ-ﬁ'irmig als Zeichenkohle verwen-
den. Aus den Abfillen gewinnt man Pigment.

Flammruf! kann man leicht mit Hilfe einer Kerze
und eines Stiick Blechs herstellen:

DIE FLAMMRUSSFABRIK

1 Flammrufg—Ablagemngen

2 Blech (von Zeit zu Zeit verschieben)

3 Négel

4 Teelicht (Flamme muf¢ an Blech dlecken»)
5 Brettchen

Der schwarze Rufd kann nach dem Abschaben mit
Sei{:enwasser, Lauge und/oder Ochsengaﬂe entfettet
werden, damit er nicht so hydrophob (wasserabsto-
Bend) ist. Mit etwas Geschick a3t sich der Rufd auch
direkt auf dem Blech mit etwas Bindemitteuésung und
Zuckerwasser anteigen.

Flammruf3 ist zwar sehr leicht fiir sein Volumen und
benéﬁgt wegen der zerkliifteten Oberfliche der Pig-
mentteilchen enorme Mengen Bindemittel (etwa
sechsmal so viel wie z.B. Ocker), la3t sich aber mit
Feder und Pinsel extrem fein ausziehen. Er eignet sich
dadurch sowohl zum Schreiben (chinesische Tusche) als
auch fiir feine schwarze Konturen in Miniaturen.

EISENGALLUSTINTE

Es gibt auch ein Schwarz, das keinerlei Kohlenstoff
enthilt, namlich eine schwarze Eisenverbindung na-
mens Eisenoxidschwarz. Dieses kann sowohl in saurer
Losung (Eisengaﬂusﬁnte) als auch als auskristallisiertes
Pigment verwendet werden. Mit der Feder gezeidmete
Eisengauusﬁnte ist in vielen Buchmalereien als Schwarz
erkennbar. Manchmal hat es sich auch in Braun ver-
wandelt und ist dann e{genﬂich ein kimnstliches Eisen-
oxidbraun (— 45) geworden.

Bet der Eisengauusﬁnte iberschneiden sich pﬂanz~
liche und mineralische Farbmittel. Obwohl sie im
Handel manchmal als «Pflanzentinte» angeboten wird,
handelt es sich streng genommen nicht um einen Pflan-
zenfarbstoff, sondern um ein Reakﬁonsprodukt einer
pﬂanzlichen Siure (Gallsdure, entstanden unter Mit-
w{rkung einer Wespe) mit etnem eisenhalﬁgen Mineral
(Eisensulfat). Die Farbe kommt vom Eisen. Wenn eine
Eisengauusﬁnte im Tintenfafl eintrocknet, kristallisiert
sie zu schwarzen Kristallen aus. Pulverisiert wire das
tm Prinzip eine Art Eisenoxidschwarz.

Aufkeinen Fall sollte man Eisengauusﬁnte mit dem
Pinsel verarbeiten. Sie ist ein Pinselméorder! Federn
verwenden.

47. Die Wetterverarbettung
Plgmente
Pigmente miissen zur Hersteuung einer Malfarbe mit
Bindemittel und weiteren Zusitzen angerieben werden.
Wie das bei einer Wasserfarbe im Einzelnen vor sich
geht, istim ersten Teil dieses Buches beschrieben.

ENDE DES ZWEITEN TEILS.
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I11. TEIL: PFLANZENFARBEN

48. planzenfarbe und Aquarellfarbe

Die iltesten Malfarben vom Typ der Aquareufarben
wurden aus Pflanzenfarbstoffen gewonnen. Man ver-
wendete sie hauptséchlich zum Kolorieren von Zeich-
nungen (ab dem 1 5. Iahrhundert auch von Dmckgraﬁk)
und auflerdem zum Einténen und Modellieren von
Mineralfarben. Der Farbau&rag erﬁ)lgte als diinne La-
sur; in der Buchmalerei auf Pergament in feinstricheln-
der Malweise, in der Aquareumalerei auf Papier auch

durch gro{gﬂéichiges Aufschwemmen.

GEMEINSAMKEITEN
VON AQUARELL— UND PFLANZENFARBEN:
« Leichte «Loslichkeit»
K « Leichte Verteilbarkeit
« Durchsichti gkeit
« Hohe Leuchtkraft durch Tiefenlicht

« Hohe Konzentration bei wenig Volumen,
fiir feinste Details.

UNTER-
A uarell arben P nzen arben
SCHIEDE q f 'ﬂa f
Pigmente synthetisch; vier verschiedene Verar-
feinst gemahlen beitungsﬁ)rmen (— 49)
Bindemittel Gummi arabicum Gummi arabicum oder

auch ohne Bindemittel

Weichmacher Glyzerin Zucker oder Honig

Lichtbestind ig- besonders lichtecht | beschrankt; nicht fur

keit Aquareue geeignet, die
an der wand hangen
sollen.

49. Kategorien von planzenfarben

1. FARBSAFT:

a) eingedickt als sogenannte saft- oder Blasenfarbe
Cvergleichbar mit Sirup); meist mit etwas Alaun
stabilisiert (— 50).

b) als «Tiichleinfarbe» auf Leintuchstiicke aufgezogen
und bei Bedarf mit Wasser oder Bindemittells-
sung wieder extrahiert (— 50).

2. FARBLACK:

a) aus alkalischer Losung mit Alaun versetzt oder
umgekehrt: Pigment aus <<T0nerdehydrab> (— 5D,

b) mitweiteren mineralischen Substraten verbun-
den (z.B. Kreide, Eierschalenmehl, weifle oder
griine Erde, Bleiweif usw.; — 5.

C) mit anderen Metallsalzen als Alaun versetzt, z.B.
Eisen-, Kupfer oder Zinnsalzen, wodurch der
Farbton der Pflanzenfarbe alterniert wird.

3. KUPENFARBSTOFFE:
bilden von selbst Pigmente und miissen deshalb
nichtverlackt werden (Indigo, Farberwaid; — 52).
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4. FARBHARZE:
sind in Wasser nicht l6slich und deshalb direkt als
Pigmente verwendbar (Drachenblut; — 53).

50. Farbsafeund Trichlemfarbe

Extrahiert man den FarbstofTeiner Féirberpﬂanze mit
Wasser, erhilt man nach dem Filtrieren eine Farb-
ﬂﬁssigkeit mit den Eigenschalcten etner Tinte. Wenn ein
Teil des Wassers durch Stehenlassen oder Kochen ver-
dunstet, bleibt ein simparﬁges Farbstoffkonzentrat
ﬁbrig, das man in Néipﬁ:hen eintrocknen lassen und bei
Bedarf zum Malen wieder mit dem feuchten Pinsel
verﬂiissigen kann. Im Niipﬁ:hen erscheinen alle Farbsaf-
te (auch die geu)en) schwarz. Thre Farbigkeit offenbaren
sie nur als Lasur, genau wie echte Aquareuﬂirben.

Alle Farbsifte sollten durch die Zugabe von etwas
Alaun stabilisiert werclen; manche von thnen entwik-
keln unter Einwirkung des Alauns ﬁberhaupt erst einen
krii&igen Farbton. Es empﬁehlt sich, den eingedickten
saft vor dem Abfiillen ins Niipﬁ:hen ein bis zwet Tage
abgedeckt stehenzulassen. Eventuell vorhandene
Alauniiberschiisse kristallisieren in dieser Zeit aus; die
Konsistenz des von den Alaunkristallen abgegossenen
Saftes ist besser.

Farbsifte wurden frither in kleinen Pergamentséick—
chen oder in den Blasen von Tieren aufbewahrt (daher
<<vert—de—vessie>>, d.h. «Blasengriin»); doch auch normale
Farbnéip{:chen oder Muscheln eignen sich zu diesem
Zweck. Auch die ﬂiissige Au{Joewahrung als Tinte zum
Schreiben) ist denkbar; in diesem Fall sollte aber ein
I(onservierungsmit-tel (=9 zugegeben werden. Zum
Malen sind die eingedickten safte prakﬁscher, weil
besser dosierbar.

Farbsifte aus Beeren ( Kreuzdom, Heidelbeeren usw.)
benéﬁgen meist keine weiteren bindenden oder
weichmachenden Zusitze, weil diese schon in den
Beeren enthalten sind. Extrakte aus Bh'iten, Wurzeln
und Hoélzern sollten hingegen mit etwas Gummi ara-
bicum und Zucker versetzt werden, um thnen Ké')rper
und Glanz zu geben und die Vermalbarkeit zu erleich-
tern. Ohne diese Zusitze zerfallen sie u.U. im Niip{:chen
zu Staub.

Saﬁ'l:a.rben, vor allem solche mit Zuckerzusa‘rz, wer-
den gern von Fliegen besucht. Das Ergebnis sind &rbige
Kotflecken auf Bﬂdem, winden und Fenstern. Man
sollte deshalb Farben und Arbeiten nicht offen ﬁegen
lassen oder statt Zucker Glyzerin verwenden.

TUCHLEINFARBEN (Pezzetten): Anstatt in Néipfchen,
Muscheln oder Blasen kann man Farbsifte auch aufbe-
wahren, indem man sie (méglichst ohne die Verwen-
dung von Fixtermitteln) auf kleine Leintuch- oder
Baumwollstiicke aufziehen lif3t. Die Tuchfetzen wer-
den wiederholt in den Farbsaft eingelegt, bis sie mit



dem Farbstoff gesattigt sind. Dazwischen mufd man sie
immer wieder trocknen lassen.

Zur Au{Joewahmng empﬁehl’r sich ein kleines Heft
aus Loschpapier, zwischen dessen Seiten die Tuchfetzen
eingelegt werden.

Diese Methode war im Spét’mittelalter vor allem fiir
lackmusihnliche Farbstoffe beliebt (Folium, Orseille
und Beerenfarbstoffe aus dem Rot/ Blau-Bereich). Um
solche Farbstoffe im blauen Zustand zu erhalten, wurde
das Tuch mit Kalkwasser vorimprégniert und in einem
alkalischen Milieu (Schachtel mit eingestreutem ge-
branntem Kallk) aufbewahrt.

Um mit Tichleinfarben zu malen, schneidet man
einfach ein stitck von dem geﬁirbten Tuch ab und 1egt es
zum «Ausbluten» in Wasser oder in eine Bindemittel-
165ung, die dann vermalt wird.

51, Farb(acke

Das Ziel der Farblackhersteuung ist die Umwancﬂung
eines |6slichen Farbstoffs in ein kérperha{:tes Pigment.

Nicht alle Farbstoffe sind fiir die Farblac]&lersteuung
geeignet: Safran, Raute, Curcuma, die meisten Beeren-
farbstoffe (Folium, Holunder, Liguster, Heidelbeere,
Nachtschatten) sind als Farbsaft schoner und intensiver
geﬁirbt als in Form von Farblacken. Farblacke sind
hingegen in jeder Hinsicht bestandiger als Farbséfte.

Nicht verlackt werden die sogenannten I(iipen{:arb~
stoffe Indigo und Purpur (— 52) und die Farbharze, z:b.
Drachenblut (— 53). Sie bilden in wéisserigen Techni-
ken von selbstunlésliche Pigmente.

Der Vorgang des verlackens ist vergleichbar mit der
Farberei von Stoffen: Ausser im Fall der sogenannten
Direktﬁlrbstoﬁ (als natiirliches Beispiel dieser Gruppe
kénnte man die Curcuma anfithren) geniigt es nicht, die
Textilien einfach in einen Farbstoffextrakt einzutau-
chen. In diesem Fall wiirde die Farbe beim ersten Wa-
schen wieder herausgehen. um dauerhafte Féirbungen
zu erhalten, mufl man die Fasern sauer «beizen», d.h.
mit einem Fixiermittel (mit Metallsalzen wie Kali-
umaluminium-, Eisen- oder Kupfersulfat) impragnie-
ren. Wenn danach das gebeizte Gewebe in das meist
alkalische Farbebad eingetaucht wird, schléigt sich der
Farbstoff dauerhaft auf den Fasern nieder. — Das gleiche
Prinzip gﬂt bei der Farblackhersteﬂung, nur daf dort
statt Textilien wei/Ze Pigmente eingeféirbt werden, die
entweder als sogenanntes Substrat dazu gegeben werden
oder sich aus den verwendeten Flﬁssigkeiten als Nieder-
schlag (in der Regel als sogenanntes Tonerdehydmf bil-
den.

Die Bﬂdung des <<Tonerdehydrats» kann durch einen
einfachen Versuch ausprobiert werden: Beim Zusam-
mengeben zweter wésseriger Lsungen von Alaun Alu-
miniumsulfat) und Pottasche (Kaliumcarbonat), beide
etwa 10 %ig und halb so viel Pottasche wie Alaun, bildet
sich aus den wasserklaren Flﬁssigkeiten eine tritbe Sus-
pension eines schneeweissen Pulvers oder Gels, das sich
in der Flﬁssigkeit absetzt und nach dem Filtrieren ge-
trocknet werden kann. Das Produkt ist im Prinzip eine

kiinstlich entstandene Tonerde, daher der Name (Ton
bzw. Kaolin ist normalerweise Aluminiumsilikat; beim
Tonerdehydrat handelt es sich hingegen um Alumini-
umhydroxid).

Farblacke aus alkalischer Farbstoﬁquung mit Alaun:

Diese einfachste aller bekannten Methoden funktio-
niert nur mit allwlienbesténdigen Pflanzenfarben, z.B.
Reseda oder Rotholz.

@ HERSTELLUNG EINER LAUGE: Asche von Eichen-
oder Buchenholz in Wasser einlegen und mindestens
drei Wochen stehenlassen. Danach durch Kaffeefilter
gie@en. Die Flﬁssigkeit ist atzend (bis PH 14 und muf3
auf etwa PH 9 verdiinnt werden. Zur Demonstration
kann man auch die Asche Gm Notfall sogar Zigaretten-
asche) in einen Kafleefilter geben und Wasser dartiber-
gie@en; doch alte Lauge ist besser und klarer. Eine Lauge
gewinnt man auch, wenn man in der Apotheke oder
Drogerie Pottasche oder Soda kauft und in Wasser auf-
lost.

@ HERSTELLEN DER FARBSTOFFLOSUNG: Die (zer-
kleinerten) Pflanzenteile fiir einige Zeit in die heille
Aschenlauge (70-100 °O) einlegen; eventuell kochen
lassen. Die Dauer des Auskochens kann zwischen ein
paar Minuten und mehreren Stunden Hegen. Bet man-
chen Pflanzenfarben (z.B. reifen Kreuzdornbeeren und
Reseda) empﬁehlt es sich, das kurz au{:gekochte Bad
einige Zeit stehen zu lassen, bevor man es filtriert. An-
dere verlieren durch L’mges stehenlassen an Reinheit;
Rotholz z.B. wird dabeit braunlich.

@ FarBsUD FILTRIEREN: Mit Hilfe eines Teesiebes,
Kaffeefilters oder Tuches miissen die Pflanzenteile aus
der Lsung entfernt werden. Der filtrierte Extrakt wird
inden Top{: zuriickgegeben und fast bis zum Siedepunkt
erhitzt.

@ AusrFALLEN DEs FArRBLACKs: Wihrenddessen wird
Alaun Caus der Drogerie) in heiflem Wasser vorgelést
Diese Losung gib’f man unter stetigem Umrithren trop-
fenweise zu der Farbbriihe. Solange dies geschieht,
entsteht Schaum; meist verandert oder intensiviert sich
der Farbton. sobald die Schaumentwicklung authort,
stoppt man die Alaunwasserzugabe, da nun die Reakti-
on abgeschlossen ist. Als Reakﬁonsprodukt setzt sich
beim Abkithlen ein korperhafter, mit dem Farbstoff
durchgeﬁ%irbter stoff am Boden ab — der Farblack, der
nach dem Trocknen als Pigment dient.

® WascHEN DEs FarbLacks: Sobald sich das Pig-
ment gesetzt hat, gie@t man die dariiberstehende, klare
Fh’issigkeit vorsichﬁg ab und schiittet sogleich wieder
reichlich frisches Wasser dariiber. Nach erneutem De-
kantieren des Farblacks wiederholt man den Vorgang so
oft, bis das abgehende Wasser klar ist.

Genaue Rezepturen sind bei der Farbladdlersteuung
nicht unbedingt notwenclig. Die Farbstoffkonzentrati-
on der pﬂanzlichen Rohstoffe kann erheblich schwan-
ken, auch ist die Konzentration der selbst hergesteuten
Holzaschenlauge schwer kontrollierbar. Dies ist jedoch
kein Problem, da eventuelle (iberschiisse durch das
Waschen des Pigmentes beseitigt werden. War unge-
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bundener Farbstoffiibri g S0 wird dieser beim Waschen
herausgelést; Alauniiberschiisse, die bei der Farblack-
Reaktion nicht mineralisiert wurde, bleiben ebenfalls
in Losung und werden durch das Nachspiﬂen ausgewa-
schen. Durch das Waschen verhindert man das spétere
«Ausbluten» von Farbstoff= bzw. das schimmeln oder
Auskristallisieren von Alauniiberschiissen bzw. 15slich
gebliebenen Reststoffen der beiden Reagenzien.

Das mehrmalige Nachspiilen sowie das Trocknen des
Pigments kann auch in einem Kaffeefilter geschehen.
Dabel erﬁbrigt sich zwar das langwierige Dekantieren,
doch trop{:t das Wasser kaum schneller durch den Fil-
ter, als der Farblack sich im Glas absetzt. Aulerdem
bleibt eine beachtliche Menge Pigment in den Poren des
Kaffeefilters hé'mgen (mit Wasserzerstiuber herunter-
waschen). Der Kaffeefilter mit dem darin befindlichen
Pigment muf? méglichst rasch auf einer Heizung ge-
trocknet werden, damit der Farblack nicht schimmelt.
@ ANDERE MOGLICHKEIT ZUM TROCKNEN DES
FARBLACKS: Nach dem letzten Waschvorgang wartet
man erneut, bis sich das Pigment abgeset'zt hat. Wieder
zieht man vorsichﬁg das obenstehende Wasser ab
schwenkt das Pigment in der verbleibenden Brithe auf
und schiittet diese ziiglg aufeine feuchﬁgkeitsabsorbi e-
renden Oberflache (Filterpapier, Tonteller 0.4.).

Der zum Trocknen verwendete Tonteller sollte un-
terhalb von etwa 800-950°C gebrannt sein, da er sonst
das Wasser nicht aufsau gt Mit feuchtem Finger probie-
ren). Wenn er voustéindig trocken ist, nimmt er die im
Pigmentschlamm verbliebene Feuchtigkeit innerhalb
weniger Minuten auf. Nach dem Abschaben des Pig-
ments braucht er etliche Stunden zum Trocknen. -
Tonteﬂer, auf denen Farblacke getrocknet werden,
miissen regelméi@ig ausgekocht werden, da sie sonst
schimmeln. Alte Quellen empfehlen auch die Verwen-
dung von ausgehéhlten Ziegelsteinen zum Trocknen
von Plgmenten.

Nach dem Trocknen kann man das Pigment abscha-
ben und wie ein Mineralpigment weiterverarbeiten
(s.u.).

Farblacke mit Kreide und Alaun:

Alaun kann Farbstoffe aus alkalischen Lésungen
sowohl auf sich selbst als auch auf andere mineralische
Tréigerpigmente (z.B. Champagnerkreide) fixieren. Das
zusatzliche Substrat dient dazu, der Farbe etwas mehr
Volumen und Deckkraft zu verlethen und dadurch die
Vermalbarkeit zu verbessern. Das oben beschriebene
Tonerdehydrat ist zwar schoén Hchtdurchléissig, intenstv
geﬁirbt und bestéindig, aber als Pigment fiir Wasserfar-
ben oft ein wenig schmierig.

Aufler Kreide eignen sich als mineralisches Pigment

auch Gips (Bologneser Kreide), fein pulverisierte Eter-
schalen, weifde und griine Erden, Bleiweifd usw.
@ HERSTELLEN DER FARBSTOFFLOSUNG: Die (zer-
kleinerten) Pflanzenteile werden mit reinem Wasser
oder ebenfalls mit Aschenlauge erhitzt. Der filtrierte
Extrakt wird wie oben in den Topf zuriickgegeben und
erneut aufgewdrmt.
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@ HINZUFUGEN DES ZU FARBENDEN PIGMENTS:
Wihrenddessen bestimmt man die Art und die Menge
des erwiinschten Pigments. Wenn viel davon verwen-
det wird, entsteht ein heller Farblack, wenn weniger,
ein dunklerer. Das Pigment wird einfach in die heile
F arbsto{:ﬂésung eingestreut

FIXIEREN DES FARBSTOFEs: Dann wird unter er-
neutem Erwirmen der in heiflem Wasser vorgeléste
Alaun dazugegeben. Wieder entsteht Schaum, solange
die Reaktion andauert. Der Alaun zieht dabei den Farb-
stoffaus der Flﬁssigkeit und heftet sich mit thm aufdie
Oberfliache der Kreideparﬁkel. Das Endprodukt setzt
sich deutlich schneller ab als das oben beschriebene
reine Tonerdehydrat

Das Mengenverhéﬂtnis zwischen Farbstoff, Kreide
und Alaun ist aus der tiberlieferten Literatur nicht er-
sichtlich. Das Verhilinis zwischen Kreide und Alaun
diirfte zwischen 10:1 und etwa 4:1 liegen, je nachdem,
ob die Farbsto{:ﬂésung neutral oder alkalisch ist.
@ WASCHEN UND TROCKNEN DES FARBLACKS: Wie
oben in Filtern oder auf saugﬁihigen Oberflichen.

Farblacke aus saurerAlaunldsung mitAschenlauge:

Manche Farbstoffe, wie z.B. das rote Alizarin aus
I(rappwurzeln, lassen sich nicht alkalisch extrahieren.
Ste benéﬁgen zum Ausfarben ein saures Umfeld und
miissen daher «wumgekehrt verlackt werden; frither
wurde oft zusitzlich mit Garungsprozessen gearbeitet
(D EXTRAHIEREN VON FARBSTOFFEN IN ALAUNLO-
suNG: Eine zehnprozenﬁge Alaunlésung (oo Gramm
Alaun auf1 Liter Wasser) bis zum Kochen erhitzen und
Kochplatte abstellen. Die Losung hat einen pH-Wert
von etwa 3. Die Lslichkeit von Alaun in Wasser ist sehr
stark temperaturabhangig; bei 20°C l6sen sich etwa 150
Gramm Alaun auf einen Liter Wasser, bei 60°C sind es
bereits iiber 600 Gramm, bei 100°C mehr als 3 kg.

Gewaschene, fein pulverisierte Krappwurzeln dazu-
geben (etwa gleichviel wie die verwendete Alaunmenge)
und einige Zeit bei ca. 70 Grad ziehen lassen. Dann die
orangerote Léisung durch einen Kaffeefilter sethen.

@ HERSTELLUNG DES KRAPPLACKs: Zu dem noch
warmen Filtrat kalte oder auch angewéirmte Holz- oder
Pottaschenlauge dazugeben, bis die Losung neutralisiert
ist. Bei Erreichen von pH 7 wird die Losung triibe; im
Bereich von pH 8-9 wird sie dunkler und beginnt aus-
zuflocken. Beim Abkiihlen setzt sich innerhalb von
etwa einer Stunde der Krapplack am Boden des Gefifdes
ab.

@ WASCHEN UND TROCKNEN DES PRODUKTS: Das
weitgehend gekléirte Wasser vorsichﬁg oben abgiessen
und den Krapplackwieder mit reichlich kaltem Wasser
fluten. Nach dem erneuten Absetzen des I(rapplacks
wieder das obenstehende Wasser abziehen und das
Produkt in Kaffeefiltern oder auf saugFéihigen Oberfli-
chen trocknen. Auch im Kaffeefilter kann noch mit
kaltem Wasser nachgewasd\en werden, bis das abge—
hende Filterwasser farblos ist.



Herstellung der Malfarbe aus dem Pigment: Die bei der
Parblac]&nersteuung gewonnenen Pigmente mussen zur
Hersteuung einer Wasserfarbe wie mineralische Pig-
mente mit Bindemittel und Weichmacher angeﬁeben
werden (— 18). Das Rezept fiar Farblacke richtet sich
nach dem verwendeten Substrat: Wurde Kreide einge—
farbt, so gilt das Rezept fiir Kreide; bei Farblacken nur
aus Lauge und Alaunlésung kommt das Rezept fir das
sogenannte «Tonerdehydrat» zur Anwendung.

Zum Anreiben von Pflanzenfarblacken rostfreie Pa-
lettmesser verwenden! Rost kann Farblacke stark ver-

ﬁ'irben.

52. Kiipenfarbstofte.

Manche Farbstoffe miissen nicht verlackt werden,
weil sie von selbst Pi gmente bilden. Einer davon ist der
Indigo, der in der Pflanze in einer farblosen Vorstufe
vorhanden ist, durch Reaktion mit dem Luftsauerstoff
materialisiert und dabei wasserunlsslich wird. Da er
fir ein Pigment sehr Feinteilig ist, lafdt er sich nur
schwer filtrieren. Nach dem Trocknen kann er direkt
mit Bindemittel und Weichmacher angerieben werden.

Die Gewinnung des Indigof:arbstof:f:es aus asiatischen
Indigopﬂanzen, dem in ]apan vorkommenden Firber-
knéterich oder aus der européiischen Waidpﬂanze war
frither nur durch eine kontrollierte Garung méglich.
Das Verfahren war kompliziert und erforderte viel
Erfahrung. Heute gibt es zum Gliick vereinfachte Me-
thoden (— 635). Das Pigment ist zudem im Handel
erhiltlich (— 69).

53. Fm{)lmtze

Harze sind Ausscheidungen von Nadelbiumen und
als solche zwar in Olen, Alkohol und anderen organi—
schen Lésungsmit-teln, m Gegensatz zu den Gummen
aber nicht in Wasser léslich. Fein pulverisiert sind Har-
ze deshalb im Wasser Pigmente. Manche Harze von
gewissen Dracena-Arten sind kriiﬁ'ig rotbraun oder rosa
geﬁirbt und wurden als sogenanntes Drachenblut in der
Malerei verwendet.

Fiir die Gewinnung des Drachenblutes werden die
Baume angeschnitten und das austretende Harz in
apfelsinengrofge Beutel geleitet, WO es zu einer trop{:en—
formigen I(ugd eintrocknet. Das Material wird mit der
Zeit hart und spréde und laf3t sich in der Reibschale
pul\/erisieren. Verschmutzte Reibschalen kénnen mit
Brennsprit gereinigt werden. — Drachenblut wird auch
in Harz /Ol-Emulsionen (worin es sich 16st und dann
ein Farbstoffist) zum Lackieren von Geigen verwendet.

Ein dem Drachenblut dem Urspmng nach verwand-
tes Farbmittel ist GumMI cuTtTl, ein leuchtend gelb
ge{:éirbtes Pﬂanzengummi. Es ist teilweise in Wasser
I6slich und Farbstoff und Bindemittel zugleich. Damit
es im Néip{:chen keine Spriinge bekommt, empﬁehlt
sich der Zusatz von etwas Zuckerwasser. — Gummi guttt
ist in der abendlindischen mittelalterlichen Buchmale-
rei nicht belegt, taucht jedoch seit dem 16. Jahrhundert
in den maltechnischen Quellen auf und wurde bis ins

20. ]ahrhundert als typische Aquareu{:arbe verwendet.
Zur Gi{:tigkeit von Gummi gutti siche den Folgenden
Abschnitt.

54. Giftige Pflanzenfarben?

Nicht alle Pflanzenfarben sind fiir die Gesundheit
harmlos, wermgleich echte Vergi{:tungs{:é.ue sehr selten
sind. Da Malfarben nicht zum Verzehr gedacht sind,
besteht kein Grund zur Auﬁ‘egung.

Die giftigste Pflanzenfarbe ist nach der einschlagigen
Fachliteratur Gummi gutti (nach WenvtE Giftklasse 2).
Chinesischen Quellen zufolge hat es eine stark abfiih-
rende und abtreibende Wirkung und wurde angeblich
als Mordwaffe verwendet. Die tddliche Dosis soll bei
etwa 3.5 ml liegen (ein ansehnlicher Haufen, den man
kaum unbeabsichﬁg zu sich nimmt. Gummi gutﬁ
wurde noch vor wenigen Jahren von anthrophsophi-
schen Farbenherstellern als harmlose Wasserfarbe fiir
Kinder verkauft. vom Ablecken des Pinsels oder vom
Bemalen des Gesichts ist jedenfalls abzuraten.

Beim Umgang mit der starkriechenden Raute (— 60)
ist ebenfalls Vorsicht angeraten; die Blitter enthalten
nicht nur den leuchtenden gelben Farbstoff, sondern
auch ein Anaphrodisiakum sowie ein atherisches, pho~
totoxisches Ol, welches dhnlich wie der Riesen-
Barenklau (<<Her/<ulesstaude») oder der Diptam an Son-
nentagen auf schwitzender Haut eine blasenbildende,
nach zwet Tagen grafllich juckende Dermatitis hervor-
rufen kann. Aus diesem und anderen Griinden gehért
diese Gewiirzpﬂanze (in Ttalien stellt man mit threr
Hilfe einen «grappa con ruta» her) zu den Giﬁ-pﬂanzen.
sie sollte auch von Schwangeren gemieden werden, da
sie abortiv wirken kann. Die Tochter des Rémischen
Feldherrn Titus soll an einer erzwungenen Abtreibung
mit Rautenkraut gestorben sein. Die Emp{:ehlung man-
cher Naturheiler, sich den saft bei Miidigkeit in die
Augen zu schmieren, erscheint unter solchen Vorzeichen
ein wenig riskant. — Als mehr oder weniger giﬁ?ig wer-
den in manchen @ellen auch der schwarze Nachtschat-
ten, der Kreuzdorn, der Liguster, der Holunder und das
Krebskraut eingestu{:t. Beim beliebten I(ﬁchengewﬁtz
Safran Hegt antiken Quellen zulcolge die letale Dosis bet
etwa 10 Gramm (gegessen).

Giftige Pflanzen sind meist auch gleichzeiﬁg Heil-
pﬂanzen. Im 20. Jahrhundert gab es verschiedentlich
Versuche, aus dem Krebskraut (Chrozophom tinctoria, —
63) ein Mittel gegen Krebs zu gewinnen. Es diirfte sich
dabei um einen Ansatz in der Tradition der alten Signa-
turenlehre handeln, bet der aus der Form oder dem
Namen einer Pflanze eine heilende Wirkung abgeleitet
wurde.

Die Blatter der (ungiﬁigen) Firberwaid sollen nach
alten O\ueuen unter anderem gegen Hauterkrankungen
wirksam sein. Aus dem Ol der Samen werden Salben
und Holzschutzmittel gewonnen. Heilkrafte wurden
und werden auch dem Saﬁan, der Curcuma, der Raute,
den Hagebuﬁ'en, Kornblumen, Heidelbeeren, dem Holunder
und dem Kreuzdorn zugeschrieben.
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55. D(cvet{)orgmen Farben

Die kré{:ﬁg geEirbten Bliiten, Blatter, Friichte und
sifte vieler Pflanzen haben schon immer zur Farbenher-
stellung angeregt. Doch leider sind die meisten dieser
Farben unbesténdig. Vor allem saure Beerenfarbstoffe
wie z.B. derjenige der Kermesbeere ¢ Phytolacca americana)
haben als Farbsifte oder Farblacke miserable Haltbar-
keiten. Auch das Gelb vieler Bliiten, gelber Bliitenstaub,
das Griin der Bléitter, das Rot des Klatschmohns, die
roten Schalen oder sifte vieler Friichte (wie der des
Rotkohls oder der Roten Beete) sind unbestéindig. Den-
noch hat man solche weniger haltbaren Farben ver-
wendet, zum Beispiel den Sa{:ran, den saft der Curcuma,
die Beerenfarbstoffe aus Holunder und Heidelbeeren
und das Blau aus Kornblumenbliiten. In Kenntnis threr
beschrankten Haltbarkeit nannte man sie in Frankreich
«petit oder «faux teint». Manche davon finden heute
noch als Lebensmittelfarbstoffe Verwendung, weil es
dort aufLichtbestindi gkeit nicht so ankommt.

Fiir die Malerei sollte die Regel gelten, daf? Farbstof=
fe, die bereits in der Pflanze zu ihrem Endstadium ent-
wickelt sind, gemieden werden sollten.

Von besserer Haltbarkeit sind Farbstoffe, die im
Innern der Pflanze verborgen oder noch gar nicht voll
entwickelt, also noch unsichtbar sind. Die dret haltbar-
sten, frither in Frankreich als <<grand>> oder «bon teint»
bezeichneten Farbstoffe sind die der Reseda (dessen
Gelb sich erstin der Reaktion mit Alaun richtig entwik-
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kelt), der Krapp (in der Wurzel verborgen und erst nach
einer Garung richﬁg rot) sowie das Blau der Indigo—
pflanze oder des Farberwaids, welches eigenﬂich gelb
istund erst durch eine Oxidation seine endgiltige Farbe
erhilt — Qualititen, die schon vor Jahrhunderten be-
kannt waren und u.a. vor 250 Jahren in der
Encyclopédie von Didérot und d’Alembert beschrieben
worden sind. Anthroposophische Kreise koénnen also
nicht fur sich in Anspruch nehmen, diese Farben, «die
frither als unbestéindig gah'en» (MEIER, 1994), entdeckt
und haltbar gemacht zu haben.

Farbstoffe, die sich wihrend der Hersteuung oder
beim Malen von einer Farbe in eine andere umwandeln,
scheinen dadurch an Haltbarkeit zu gewinnen. Der Saft
der reifen Kreuzdornbeeren ist zum Beispiel rot; derje-
nige der Schwertlilienbliiten violett; erst durch die
alkalische Reaktion mit dem Pergament, den Fullstof
fen des Papiers oder einer alkalisch reagierenden
Grundfarbe entwickelt sich aus beiden ein kréiﬂ-iges
Griin. Dieses ist viel haltbarer als eines, das man durch
elne Laugenzugabe schon im Néipfthen griin eingesteﬂt
hat. Auch eine Eisengauusﬁnte ist dann am stabilsten,
wenn stie erst auf dem Papier oxidiert und dabei eine
innige Verbindung mit dem Beschreibstoff eingehen
kann. In der modernen Farbstoffchemie gibt es den
Begriﬂ: <<Entwicklungsf:arbsto{¥e», bet denen ihnliche

Prinzipien wirksam sind.



56. Uberblick diber drewichtigsten planzenfarben

Die miteinem Sternchen * versehenen Farben werden in den nachfolg@nden Abschnitten niher behandelt.

GELB BOTANISCHER NAME ZU VERWENDENDER TEIL; BEMERKUNGEN KATEGOIE
(— 49)

Safran® Crocus sativus L. Bliitennarben; zum Farben des Bindemittels 1a

Reseda, Wau* | Reseda luteola L. ganze PHanze; bestandi ger Farbstoff 2

Kreuzdorn® Rhamnus cathartica L. unreife Beeren (August) 2

Raute” Ruta graveolens L. Saft aus Blattern, Mai bis Juli; giftig 1a

Curcuma® Curcuma tinctoria, Rizome; kalt verarbeiten; «Direktfarbstoff> (be- |1a

var. longa L.

néﬁgt kein Fixiermittel)

WEITERE: Blittenblitter der Farberdistel oder Saﬂor (Carthamus tinctorius); Rinde des Sauerdorns bzw. Berberitzenstrauchs
(Berberis vulgaris) ; Ligusfer (Ligustrum vulgare L.); Hagebutten ; Gummi guth' Usw.

ROT BOTANISCHER NAME ZU VERWENDENDER TEIL; KAT
BEMERKUNGEN
Rotholz* (die drei besten:) Extrakt aus geraspeltem oder pulverisiertem 1a,2
Caesalpinia sappan L. Kernholz; wichﬁgster Pflanzenfarbstoff der
Caesalpinia crista L. Buchmalerei
Caesalpinia echinata Lam.
Krapp, Farber- | Rubia tinctorum L. Extrakt aus Wurzel; lichtecht, in Buchmaleret 2
rote Rubia peregrina L. eher selten
Drachenblut Pterocarpus draco L. oder Farbharz 4
Dracoena draco L.
Folium* Chrozophora tinctoria Juss. Saft aus Friichten; Purpur-Ersatz 1a,b
Heidelbeeren* | Vaccinium myrtillus L. Saft aus reifen Friichten; wird blau 1a,b
Holunder* Sambucus nigra L. Saft aus reifen Beeren; wird blau 1a, b
Attich Sambucus ebulus L.
Kermes Kermes vermilio Planch. Carmin: Extrakt aus weiblicher Laus: tierisch! 2
Cochenille Dactylopius coccus O. Costa

WEITERE: Sandelholz; Eﬁusaﬁ (nach Heraclius; umsi‘r‘iﬂ?n); Alkanna oderﬁirbende Ochsenzunge (Anchusa ﬁnctor‘ia); Orseille
bzw. Lackmus (versch. Fdrberﬂfchten; dhnlich wie Folium) usw.

BLAU BOTANISCHER NAME ZU VERWENDENDER TEIL; KAT.
BEMERKUNGEN

Folium* Chrozophom tinctoria Juss. Farblack aus Friichten; bleibt nur einige Monate |1 b, 2b
blau

Heidelbeere Vaccinium myrtillus L. reife Friichte; unbest&ndig 1 b,

2b

Holunder* Sambucus nigra L. reife Beeren 2b

Attich Sambucus ebulus L.

Liguster” Ligustrum vulgare L. Beeren nach erstem Frost 2b

schwarzer Solanum nigrum L. reife Beeren; Saft wird blaugrijn

Nachtschatten® (sieche GRUIN) 2b

Kornblumen | Centaurea cyanus L. Bliitenblitter; unbestindig 1b

Firberwaid* Isatis tinctoria L. Saft aus Blattern; Kiipenfarbstoff 3

Indigo Indigofera tinctoria L. Saft aus ganzer Pflanze; sehr bestindig und ergie- |3

und andere

WEITERE: Farberknéterich (japanisch) .

biger als waid
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GRUN BOTANISCHER NAME ZU VERWENDENDER TEIL; KAT.
BEMERKUNGEN
Kreuzdorn® Rhamnus cathartica L. reife Beeren ab Ende August 1a
schwertlilie* z.B. Iris sambucina, Saft aus dunkelvioletten Bliitenblattern 1a
germanica, sibirica.
Raute” Ruta graveo lens L. Saft aus Blittern ab August 1a
schwarzer
Nachtschatten® | solanum nigrum L. reife Beeren; Saft wird blaugriin 2b
WEITERE: Friichte des Gei/Zblaﬂs; (Rot=?) Kohl-, Lauch- und Petersiliensaﬁ; chctaus ﬁischen Waidblittern; im Herbst geernte-
te Hagebuﬁ'en usw.

BRAL[N BOTANISCHER NAME ZU VERWENDENDER TEIL; KAT.
BEMERKUNGEN
walnufd Juglans regia L. iine duflere Schale der Niisse im September: 1a
«NufSbaumbeize»
Eichengauen Gallen auf Quercus robur L., Eisengaﬂusﬁnte; wird beim Altern braun -
verursacht durch die Eiablage
von Cynips quercus ﬁ)lii (Gall-
wespe).
schlehen Prunus spinosa L. Rinde und Dornen («Dornentinte» des Theophi~ -

lu S)

WEITERE: Saﬁ'aus Beeren des Schlehdorns (graubraun) und des Feuerdorns (braunocker); Campecheholz (blaugmu bis braun)

usw.

57. PRanzenfarben-Kalender

Viele Farberpflanzen lassen sich durch Trocknen oder Einfrieren konservieren. Die Erntezeiten sind jedoch saison-

abhé'mgi g- Pflanzen, die frisch verarbeitet werden miissen, sind mit einem Stern® versehen.

MONAT PELANZE BEMERKUNGEN
JANUAR Liguster Beeren ernten, Farbsaft und Farblack herstellen.
FEBRUAR
MARZ Efeu® Saft abzweigen fiir roten Lack (nach Heraclius, 12. Jh.).
APRIL Wacholder unreife Beeren und Zweigspitzen sammeln fir Saftgriin.
Schwertlilie Beginn der Bliite.
MAI Schwertlilie Hochbliite, Sa&griin herstellen.
Weif3- und schwarzdorn Dornenzweige schneiden fiir Tinte.
JunI Farberwaid* erste Ernte der jungen Blatter Geden Monat eine Ernte bis Oktober).
Kornblumen* Blitten ernten fiir blauen saft.
Raute Saftgriin aus Blittern auspressen.
JuLl Krebskraut (Folium)* Erntezeit der Friichte Juni bis September).
Kreuzdorn unreife Beeren ernten fiir Schiittgelb.
AucGusT Hagebu’ften Beeren ernten fir <<Beerenge1b>> (V. Boltz, 1 549).
Heidelbeeren® Reife Beeren sammeln fiir blauen saft.
Kanadische Goldrute Bliitezeit; gelben Farblack machen.
Zwergholunder (Attich)* Erntezeit der Beeren fiir violetten Saft.
Reseda Nach der Bliite ernten fiir gelben Farblack.
SEPTEMBER | Kreuzdorn Begirm der Reifezeit; Beeren fiir Sa{:tgriin ernten.
Walniisse Griine Schalen sammeln fiir Nussbaumbeize.
Hagebutten Nach Vval. Boltz Beeren sammeln fiir Sa{:tgriin.
Farberdistel (saflor) Bliitezeit; Bliitenblitter sammeln.
Schwarzer Holunder* Beeren sammeln fiir Violett und Blau.
Schlehen* Reifezeit der Beeren
OKTOBER Safran Blittezeit.
schwarzer Nachtschatten® Ernte der schwarzen Beeren (bis Ende November).
NOVEMBER Krapp Wurzeln sammeln fiir Farblack (3 Jahre 1agern).
DEZEMBER Liguster nach erstem Frost Beeren sammeln fiir Violett und Blau.



DIE ZUBEREITUNG DER WICHTIGSTEN PFLANZENFARBEN:

58. Sdﬁ'Ml(CmcussaﬁvusL.) GOLDGELB GLANZEND

Safran ist wohl die einzige Pﬂanzen{:arbe, die man in
jedem Lebensmittelgeschéi{:t kaufen kann. Die Herstel-
1ung ist sehr einfach, da bei dieser Farbe keine beson-
deren Kunstgriffe wie Verlacken (— 51) oder Haltbar-
machen auf Pezzetten (— 50) tiblich ist. Es gem'igt, die
Safranfiden (ocler das Pulver, wenn ste gemahlen sincb
in etnigen TI‘O‘P{:EH Gummi arabicum—lésung oder Eikli-
re einzulegen, zu warten, bis sie diese durchge{:érbt
haben, und den schleim dann durch ein stiick stofFin
ein Niipﬁ:hen zu filtrieren, méglichst unter Zugabe von
etwas Zucker, damit sich die Farbe leicht wieder 16st.
Leider ist sie im Licht nicht besténdig; wenn die Sonne
darauf scheint, verwandelt sie sich erst in graubraun
und verschwindet dann ganz.
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Safran (crocus sativus L.) mit heraushangenden Bliitennarben. Diese werden

in der Nihe des Feuers getrocknet und gerdstet, wodurch sich der Farbstoff

verbessert.

59. &Csfdﬂ Odﬂ‘ Wan (Reseda lutesla L.

GELBGRUNER BIS GOLDGELBER FARBLACK

Die Farberreseda unterscheidet sich von der Garten-
reseda (Reseda liitea L) durch thren hohen wuchs und
die schmalen, La.nzenfﬁrmigen, quergeweuten Blitter.
Zur Gewinnung des Farbstoffs reift man die Pflanze
aus, sobald sie verblitht ist. Der Farbstoff ist in allen
oberirdischen Teilen der PAanze enthalten, vor allem in

den oberen Teilen mit den Samenkapseln. Die Pflan-
zenteile kénnen get‘rocknet werden, ohne an Fiarbekraft
einzubiiflen. Getrocknete Resedapﬂanzen entwickeln

beim Erhitzen aﬂerdings einen stiarkeren (Kohl-) Geruch
als frische.

{- Zum Extrahieren des Farbstoffs
wird emp{:ohlen, die Pflanzenteile

'.,‘ nicht héher als 70°C zu erhitzen und
Lo vor dem Filtrieren ein paar stunden
5: stehen zu lassen. Beim Verlacken
.,_ stellt man fest, daf sich der Farb-
& .
ﬁu: stoff im Moment der Alaunzugabe
ﬁ..—‘ intensiviert und von Schwefelgelb
‘:7}!; k5 n Goldgelb umwandelt.
g Die Firberreseda wurde frither
‘_"1‘ zu den Pflanzen gezahlt, die eine

E‘-.;: bestindige Firbung lieferten. In
.J& : manchen Lindern war es Vor-
GRS schrift, die Hiite der Juden (daher
R «herbe aux juiﬁ») und die gelben
& {& Binder der Huren mit Reseda zu
%

LR, farben.
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Reseda luteola L. (Férberreseda oder Wauw)
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60. Raute (Ruta graveo lensL.)

LEUCHTENDER GELBER BIS GELBGRUNER FARBSAFT

Aus den Blittern des Rautenkrauts (Ruta gmveolens
L., auch starkriechende Raute oder Weinraute genannt)
kann man einen gelben oder griinen Farbstoff auspres-
sen, der vor allem zum Einfirben und Modellieren von
I(upfergrﬁn (Malachit und Griinspan) verwendet wird.
Mit seiner Hilfe verwandelt sich ein solches minerali-
sches blauliches Griin in ein warmes Grasgriin.

Den griinen Farbsaft extrahiert man, indem man die
Blitter, mégﬁchst ohne sie zu berithren (— 54, in ei-
nem Bronzemorser ausquetscht oder mit einem Stab-
mixer piriert. Der filtrierte Farbsaft wird nicht ver-
lackt; es gem'igt, ein wenig Alaun und Zuckerwasser
dazuzugeben. Durch Kochen und Laugenzugabe erhalt
man geu)e Tone.

Die Weinraute (Ruta graveolens L.), eine Verwandte der Zitrusfriichte. Die
mittlere Bliite eines Zweiges hat stets fiinfB liitenblitter; alle anderen nur vier.

o01. Curcuma (Curcuma longa L)

GELBORANGER FARBSAFT ODER SENFGELBER FARBLACK

Die Rizome der Curcumapﬂanze findet man biuig n
asiatischen Liden; der Farbstoff ist einer der Bestand-
teile des Curry-Gewiirzes. Fiir die Wasserfarbenmaleret
kann man sowohl einen safrangelben Farbsaft als auch
einen sen{:gelben Farblack auf Kreide daraus gewinnen.
In der italienischen Buchmalerei des 14. Jahrhunderts
wurde der FarbstofF auf Bleiweif verlackt, um ein dek-
kendes Pigment zu gewinnen.

Der Farbstoff der Curcumawurzel ist hitze- und
alkalienempfindlich. Durch Kochen gewonnene Farb-
lacke auf Kreide sind deshalb stets unbeﬁ‘iedigend. Am
schonsten ist der Farbton, wenn man die frischen
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Rizome einfach raspelt, mit etner Knoblauchpresse
ausquetscht und unmittelbar als saft vermalt. Auf
Baumwolle aufgezogen, wird er auch ohne Zusitze
erstaunlich waschfest. Farbnéipﬁ:hen, in denen Curcu-
masaft eingetrocknet ist, bleiben dauerhaft gelb ge-
farbt. Beide Beobachtungen zeigen, dafd curcumasaft als
sogenannter «Direktfarbstofh nicht unbedingt ein Beiz-
oder Fixiermittel benotigt.

Curcuma tinctoria var. longa L.; der Farbstoﬁ: ist in den Wurzelknollen
(Rizomen) enthalten, vor allem in den spindelﬁ)'rmigen, senkrecht stehenden
Mutterknolle.

02. &0&10& (verschiedene Arten)

ROTVIOLETTER BIS ROTBRAUNER FARBSAFT; ROSA
FARBLACK
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Stachelige Olesalpinie ( Caesalpin ia echinata Lam.)



Rothélzer, Lieferanten fiir den wichﬁgsten Pflanzen-
farbstoff der Buchmalerei, viel wichtiger noch als der
eher in der Farberei verwendete Krapp, waren schon im
Mittelalter ein Importprodukt, wahrscheinlich aus sri
Lanka, Indien und Madagaslwr.

Dafd der Handel bedeutend gewesen sein mu& er-
kennt man an dem Interesse, das Marco Polo auf seiner
Riickreise von China den Farbholzvorkommen der
bereisten Gebiete geschenkt hat. Der Begriff«Brasilholz»
(lignum braxilit) war bereits im 12. Th. bekannt. Bet der
Erforschung sitddamertkas seit dem 16. JTh. fand man
dort solche Biaume und benannte das Land Brasilien
danach.

Als die besten Rotholzer gelten
. Caesalpinia sappan L. (Sappan)

. Caesalpinia crista L. (Pernambulo)
. Caesalpinia echinata Lam. (stachelige Caesalpinie; siehe

Abbildung).

Die meisten Rothélzer kommen heute aus Jamaica,
Nicaragua und Brasilien (Caesalpinia brasiliensis).

Rothélzer werden fiir Drechsel- und Schreinerarbei-
ten verwendet; auch werden die Bogen der Streichin-
strumente gewi)'hnlich daraus geferﬁgt. Fiir die Farb-
stoFFgewinnung kann man vor allem in der Zeit vor
Ostern in Drogerien Pulver oder Spéne von Rotholz
kaufen. Im Mittelalter wurde der Farbstoff oft mit
Carmin aus Kermesliusen (<<gra na») verstarkt.

Rezeptzur Herstellung von rotem Parbsaﬁ'aus Rotholz:

Eine Handvoll Holzspéine wird in einem Top{: mit ca.
einem Viertelliter verdiinnter Aschenlauge auf ca. 70°C
erhitzt und dann etwa eine Stunde stehengelassen.
Dann soll die Flﬁssigkeit durch ein Teesieb gegossen und
zuriick in den inzwischen gereinigten Top{: gegeben
werden. Dann wird je eine Messerspitze Alaun und
Zucker beigeﬂigt und der Topf so lange auf der warmen
Platte stehengelassen, bis die Fh’iss{gkeit bis auf einen
kleinen Rest verdunstet ist. Nach dem Abkiihlen sollte
man den Saft mit einigen Trop{:en Gummiarabicum-
Losung versetzen. Dann kann man sie in Napfd'len

teflen und eintrocknen lassen. Bei Bedarf wie eine
Aquareﬂfarbe verwenden.

Nach dem anonymen Traktat «de arte illuminandi»
(14. Jh.) ist Rotholzsaft praktisch die universelle schat-
tierfarbe auf beinahe allen Farben Caufler Grim). Na-
mentlich die Farben Weill, Himmelfarbe, Hautfarbe,
Lederfarbe, Aurum musicum, Argentum musicum,
Gelbe Farblacke, Blei(zinn)gelb, Auripigment, Mennige,
rosa Rotholzlack, Purpurfarbmischung, Azurit, Lapisla-
zuli usw. wurden mit Rotholzsaft schattiert. Im Prinzip
kann zum Modellieren aller dieser Farben ein rétlicher
Mittelton verwendet werden, doch lifit sich Rot-
holzsaft auch schon bei der Hersteuung in verschiedene
Nuancen einstellen: Stark alkalisch wirkt er eher bliu-
lich, mit mehr Alaun eher karminrot; durch 1anges
stehenlassen oder leichtes Sauern entstehen eher braun-
liche Téne (— 68).

Rezeptzur Herstellung von rosa Farblack aus Rotholz:

FarbstofF wie bei der Hersteuung von Farbsaft extra-
hieren (man kann den gleichen Ansatz verwenden, um
sowohl saft als auch Lack daraus zu gewinnen). Die
einzelnen Arbeitsschritte des Verlackens sind im Ab-
schnitt 51 beschrieben. Im Fall des Rotholzlackes emp-
fiehlt sich die Verwendung von reichlich Kreide, damit
ein schones Hellrosa entsteht.

Der rosa Farblack aus Rotholz hatte in der Buchma-
lerei den gleichen stellenwert wie eine Mineralfarbe; er
wurde ebenso fiir Grundierungen verwendet wie z.B.
Azurit (und wie dieser mit Rotholzsaft schattiert).

6’5. FOll/um (Chrozophom tinctoria Juss.)

BLAUER BIS ROTVIOLETTER FARBSAFT

Anstatt Rotholzsaft wurde im Spatmittelalter auch
der saft aus den Friichten des Krebskrautes (Chrozopho~
ra tinctoria Juss.) zum Schattieren verwendet. Er ist
etwas stiarker ge{%irbt und tendiert eher zu Blauviolett.
Im frithen und hohen Mittelalter war er ein beliebter
Ersatz ftr den Purpurfarbstoﬂ:. Heute ist er sehr selten
geworden, weil die Pflanze im 19. Jh. fast ausgerottet
wurde, um die Rinde hollindischer Kise damit zu
firben (es handelt sich um einen sogenannten Indi-
katorfarbstoff ; wenn der Kise reif:war, wurde er rot).

Chrozophom tinctoria Juss. Der Farbstoff ist in den Bliitfnspitzen, vor allem
aber in den Hiillen der dreihdusigen Samenkapseln vorhanden.

Quetscht man die Friichte dieses im Mittelmeer-
raum vorkommenden Wol{:smilchgewachses kalt mit
Hilfe eines Tiichleins aus, erhilt man zuerst einen grii-
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nen Saft. Innerhalb weniger Minuten schléigt er in Blau
um. Mit ganz wenig Alaun und Zucker kann er im
Népfchen eingedickt werden und liefert in seinem
Endstadium eine leuchtendviolette Saftfarbe. — Der Saft
des Krebskrautes war einer der Farbstoffe, die in Form
von Pezzetten, also als sogenannte Tiichleinfarbe auf-
bewahrt wurden (— 50).

64. Roteund blaue Beerenfarbstoffe

Holunder und Liguster
(VIOLETTER SAFT; BLAUGRAUER FARBLACK)

Schwarzer Holunder (Sambucus nigra L)

Aus den reifen Beeren beider Pflanzen lift sich durch
Auskochen und Filtrieren leicht ein violetter Saft extra-
hieren, welcher beim Holunder eine rot- bis blauviolet-
te, beim Liguster eine indigoblaue bis blaugri'me Saft-
farbe liefert. Die Farblacke auf Kreide sind in beiden
Fallen graublau und tendieren beim Altern gegen grau-
schwarz.

Liguster (Ligustrum vulgare L)

Heidelbeere (PURPURVIOLETTER SAFT; GRAUGRUNER
FARBLACK)
Nur mit Alaunwasser wihrend einiger Minuten

ausgekochte Heidelbeeren liefern eine purpurne Saft-
farbe, die sich als Néip{:chen— und als Tiichleinfarbe

eignet.
Der HeidelbeerfarbstofT sollte mégﬁchst frisch ver-

arbeitet werden und jihrlich ersetzt werden. Die Kon-
servierung in Népfchen und Tiichlein hélt nicht jahre-
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lang; manchmal wird der saft dabei rot und wasserfest.
Auf dem Pergament ist der frische Farbsaft jedoch er-
staunlich stabil; er eignet sich wie auch Folium hervor-
ragend zum Schattieren von Lapislazuli und Azurit.

Heidelbeeren (Vaccinium myrﬁ'llus)

Schwarzer Nachtschatten
(ROSAFARBENER, BLAUER, GRUNER SAFT)
Nicht das (farblose) Fleisch der Beeren, sondern thre
schwarzen Schalen geben im Alaunwasser einen kréfti-
en violetten Saft ab, der nach einer weile blau wird
und schliefflich ein schones Tiirkisgriin annimmt. Er
darfnicht gezucket‘t werden, weil er schon von selbst zu
I(lebrigkeit neigt und unter Umstinden niemals trock-
net. Um dies zu vermeiden, quetscht man das Frucht-
fleisch bei der Ernte aus und verwendet nur die Schalen.

Schwarzer Nachtschatten (Solanum nigrum)



65. Fdrbmal/({asaﬁs tinctoria L.)

BLAUGRAUER KUPENFARBSTOFF; EUROPAISCHER INDIGO

Bevor Indigo aus der indischen Indigopflanze
a ndigaﬁm tinctoria L.) nach Europa eingeﬁ'ihrt wurde,
wurde der Indigo{:arbstoﬁ:aus der einheimischen
Farberwaid (Isatis tinctoria L.) gewonnen. Thr
Indi gogehalt istzwar deutlich geringer als bei den
astatischen Indigopﬂamen, doch das Blau der
Farberwaid ist mindestens ebenso schon, mit
einem Stich ins Rétliche.

Die Gewinnung des Indigo{:arbstoFFs aus der
Farberwaid ist nicht einfach, aber lohnend. Die
meisten Quellen empfehlen die Verwendung junger
Blattrosetten im ersten Jahr (die Pflanze ist
zweijahrig; siehe Abbildung). Die Blatter miissen
méglichst nach Langer, intensiver Sonneneinstrahlung bet
schwiiler Hitze geemtet und frisch verarbeitet werden.

Der Farbstoffist in einer 16slichen Vorstufe des Indigos
in den Blittern enthalten und wird den tiberlieferten Rezepten

von Luft oxidiert werden. Dabet bildet sich aufder Oberfliche des Gefaf2es
blauer Schaum; gleichzeiﬁg fillt blauschwarzer Indigo aus und
setzt sich zu Boden. Schaum und Indigosediment werden gleicher~
maflen als Pigmentverwendet. Der Farbstoffmufd nicht zu einem
Farblack verarbeitet werden, da er nun unléslich ist.

Die mittelalterlichen Buchmaler machten diese Farbe in den selten-
sten Fillen selbst. Sie lieflen sich von den Blau-

farbern den Schaum von den Féirberkiipen ab-
schép{:en oder kauften das Pigment {:erﬁg.
Rohindigo kann farblich verbessert
werden, indem man thn mit ge{:aul—
tem Urin (bzw. einer Losung aus
Natriumdithionid) wieder reduziert, d.h. in
seine 16sliche, geu)gn'ine Form zuriick-
fithrt, und dann durch krafti ges
Beliiften in blauen Schaum verwandelt.
Dieser zerfillt beim Trocknen in ein schénes,
blauschwarzes Pigment, welches mit Kreide

aquehth werden kann. Firberwaid (Isatis tinctoria L.). Links im 1. Jahr (Ernteform),
rechts im 2. Jahr (Bliite und Samenproduktion)

Rezept zur Gewinnung von Waidindigo aus Firberwaid mit BENOTIGTE MATERIALIEN:
einfachsten Mitteln: « 500 gr. frische Farberwaidblatter
. 2 Kochtépfe (am besten Chromstahl mit diinnem
Diese geniale, moderne Methode kommt ohne Ga- Boden und mind. 51Passungsverm6gen)

rung und ohne giftige Chemikalien aus und ist beson- « 2,5 Regenwasser, notfalls Leitungswasser

ders fiir kleine Mengen geeignet (nach David J. HiLr, « Holzstab zum Umrithren

Bristol 1994; mit Anpassungen von KPS) + Nudelsieb und dicht gewobenes Baumwolltuch

20%20 cm

« o, 5dl Aschenlauge (Herstellung siche Abschnitt 51)
« Kiichenmixer

HILFSMITTEL (FAKULTATIV): . 0,5d1Essig
« Universal-Indikator (Mef3streifen zum Feststellen « Wasserzerstiuber

des pH-Werts im Bereich 5-10 pH « Kaffeefilter (Trichter und Pﬂterpapier); Auﬂ:a.ngbe—
« Thermometer bis100°C halter
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DIE ARBEITSSCHRITTE:

@ zwischen Juni und Oktober an heiflem, am besten
schwiilem Nachmittag etwa 500 Gramm Blatter
sammeln, vorzugsweise von jungen Blattrosetten im
ersten Jahr. Die nichste Ernte kann nach 30 Tagen
stattfinden.

@ 1m ersten Kochtop{: 2,5 Liter Wasser bis zum Spru-
deln aufkochen.

® Die Blitter nach und nach, aber innerhalb einer
Minute, in das spmdelnd kochende Wasser einlegen.
Weiterhin Hitze zufithren.

@® wenn alle Blitter vom Wasser bedeckt sind, noch 3
Minuten sprudelnd weiterkochen, bis gelber schaum
aufsteigt. Immer wieder mit Holzstab umrithren.
Wihrenddessen zweiten Topfim Abwaschbecken in
kaltes Wasser einstellen und das mit dem Baum-
wolltuch belegte Nudelsieb dariiberhéingen.

® Die Fh’issigkeit durch das Tuch in den im Wasser
stehenden Top{: sethen. Die Blitter nicht ausdriicken.
Die Farbe der Fliissigkeit st gelbgri'm bis olivbraun,
der pH-Wert 6 bis 7.

® Nun muf die Flﬁssigkeit méglichst rasch abgekﬁhlt
werden. Dazu mit dem Holzstab abwechselnd das
Kithlwasser und die Waidﬂiissigke{t umrithren,
letztere aber nur sehr langsam und stets in dieselbe
Richtung, damit keine Luft hineingeschlagen wird.
Das Kithlwasser 3 bis 4 Mal wechseln, aber nicht di-
rekt zu der Férberﬂﬁssigkeit geben.

@ In etwa 10 bis 15 Minuten sollte die Flitssigkeit auf
unter 30°C abgekiihlt sein. Die Farbe ist jetzt oliv-
griin; die Oberfliche sollte kupferﬁn\rben schimmern.

Die Lauge (etwa o, 5 dl, wenn pH 14 vors{chﬁg ein-
giellen und leicht umrithren. Nach etwa 3 Minuten
ist die Fliissigkeit ﬂaschengrijn und der pH-Wert
etwa g —10.

® Dann muf eine halbe stunde 1ang Luft eingeschlagen
werden. Dies geschieht am einfachsten mit dem Kii-
chenmixer, der so iiber der Flﬁssigkei’f aufgehéingt
wird, dal die Rithrstibe etwa zu zwei Dritteln ein-
getaucht sind. Die Fh‘issigkeit beginnt bald zu
schiumen, und der Schaum firbt sich nach einigen
Minuten blau oder bekommt schwirzliche Krusten.
Wenn der Schaum gelb ist, ist die Flﬁssigkeit zu al-
kalisch. In diesem Fall sollte man mit dem Zerstiu-
ber etwas Essigwasser dariiberspriihen, bis der Gelb-
stich verschwindet. Schaumt die Flﬁssigkeit tiber,
kann man den Mixer einige Minuten abstellen.

Durch Zugabe von etwa o, 5 dl Essig stellt man den
pH-Wert auf etwa 5 ein. Den blauen schaum kann
man nach und nach in die Flﬁssigkeit hineinrithren.
Im Verlauf einer Stunde sollte der Waidindigo an-
fangen, auszuflocken und sich am Gefifdboden abzu-
setzen. Am besten iiber Nacht stehen lassen. Im Ide-
alfall entfirbt sich die Flﬁssigkeit zu hellem Orange-
rosa und kann vorsicht-ig ab gegossen werden.

@ Das Wasser bis auf den Bodensatz vorsichtig abgie—
en und autheben, falls es noch griinlich, blaulich
oder grau ist; in diesem Fall wird sich noch weiterer
Indigo absetzen). Den Bodensatz in den Kaffeefilter
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gleflen. Falls das erste Filterwasser noch blau ist, er-
neut dariiberschiitten, bis es farblos, rosa oder hell-
grau abtrop{:t. Das Abtrop{:en kann zwischen einigen
stunden und mehreren Tagen dauern, weil der Indi-
o sehr feinteilig ist und die Poren des Filters ver-
stopft. In der Filterwand héingender Indigo kann mit
Hilfe des Zerstiubers hinuntergewaschen werden
(erstes Abtrop{:wasser auﬂ:angen und falls blau wie-
der in Filter geben). Wenn kein Wasser mehr heraus-
trop{:t, kann man das Restwasser herausziehen, in-
dem man ein saugfahiges Vlies unter das Fﬂterpapier
legt. Das Indigo lal3t sich am besten aus dem Filter-
papier 165en, wenn man den Moment abwartet, n
dem es gerade noch leicht feucht ist und sich wie ein
Schneeball zusammenpappen lal3t. Dann an der frei-
en Luft ferﬁg trocknen. Vom Gebrauch der sonst zum
Trocknen von Pigmenten emp{:ohlenen Tontellern ist
abzuraten, weil der Indigo zu feinteilig 1st.

@ so Lange das Indigopigment noch weich ist, kann
man es auf einer Glasplatte anreiben; ist es trocken,
benéﬁgt man eine Reibschale. Nicht in Tuben abfiil-
len; ste explodieren durch Nachgéirung!

STATISTIK:

« 1 m” Waidanbaufliche liefert etwa 2 kg Blatter pro
Monat Juni-Oktober).

e Pro Kﬂog‘ramm frischen Blittern gewinnt man im
Schnitt etwa 1 Gramm Pigment (in mediterranen
Landern das Doppelte).

00. 1(1'%&{0111 (Rhamnus cathartica L.)

(GELBER FARBLACK
UND DUNKELGRUNE SAFTFARBE)

Die Beeren des Kreuz- oder Wegdoms (Rhamnus
cathartica L.) stehen an den Blattachseln, jeweils an
einem Einzelstiel. Aus unreifen Beeren gewinnt man
das sogenannte <<Schi'1ttgelb>>, aus reifen einen leuchtend

griinen Saft («Saftgriiny).

Kreuz- oder Wegdorn (Rhamnus cathartica L.)



Saftgriin war frither das wichtigste lasierende Griin
der Wasserfarbenmalerei. Der Saft der reifen Beeren ist
eigentlich rotviolett; er verwandelt sich aber in lebhaf
tes Grun, sobald er mit einer schwachen Aschenlauge
oder mit der lkalischen) Pergamentoberﬂéche n
Berﬁhrung kommt. Ein wenig Alaun zum Konservieren
geniigt; Bindemittel und Zucker sind bereits in den
Beeren enthalten. Das Schﬁttgelb aus den unreifen Bee-
ren funktioniert nach der im 51. Abschnitt beschriebe-
nen Methode. Wihrend fir das saftgriin die reifen
Beeren frisch oder tiefgekiihlt sein sollten, kann man
die unreifen Beeren fir die Schiittgelbgewinnung auch
getrocknet aufbewahren. Noch besser fiir die Farblack-
gewinnung soll der Felsenkreuzdorn (Rhamnus saxatilis)
sein.

Rezepf ﬁir Kreuzdorn-Saﬁgn]n

@ 50 g frische oder tiefgekiihlte reife Kreuzdornbeeren
in 50 g Wasser aufkochen;

@ .. 58 Alaun dazugeben, alles mit Loffel zerdriicken,
10 min. ziehen lassen, umriihren.

3 Durch Teesieb filtrieren und in Néipﬁ:hen eintrock-
nen lassen.
Aus dem Riickstand der Beeren koénnen weitere,

weniger klebrige Ausziige gewonnen werden.

67. SCI’WC[t(dL/ﬁ (Iris, verschiedene Arten)

BLAULICHES SAFTGRUN

Die Frithjahrsvariante des Kreuzdorn-Saftgriins
heifdt It‘is-Sa&gtﬁn. Zu seiner Hersteuung wird der
violette Saft aus den Bliitenblittern der blauvioletten
schwertlilien ausgepre@t und mit etwas Alaun erhitzt.
Sobald er mit Pergament n Berﬁhrung kommt, ver-
wandelt er sich in ein leuchtendes Griin, welches im
Unterschied zum Kreuzdorngtﬂn etwas blaulich und
noch durchscheinender ist. Die verwendeten Irisbliiten
sollten von méglichst dunkelvioletten Arten (z.B. Ho-
lunder-schwertlilie, Iris sambucina L.) oder Sibirische
Iris (Iris sibirica L.) stammen; besonders die im Mittel-
meerraum wachsenden Wildformen sind geeignet. Die
Blittenblitter sollten in voller Bliite stehen oder zumin-
dest am Ende der Bliitezeit gepﬂiickt werden, bevor sie
zusammenfallen und sich entfarben. Das Einfrieren im
Tiefkithlfach schadet thnen nicht, doch miissen sie nach
dem Auftauen rasch verarbeitet werden. Der blau-
violette Farbton kann mit minimalen Mengen Aschen-
lauge n blaugﬁin umgewandelt werden. Wenn er aber
zu alkalisch wird, sieht er zwar eine Weile leuchtend
grasgriin aus, entfirbt sich jedoch allmahlich in Rich-
tung Gelb. Deshalb sollte bei allen Arten von Salctgrﬁn
darauf geachtet werden, daf die vollkommene Um-
wandlung von Violett in Griin erst nach dem Aulctragen
auf das Pergament oder Papter geschieht. Die erreicht
man am besten, indem man den Saft nur mit Alaun
eindickt.

Rezeptﬁir Schwertlilien—Saﬁgrﬁn:

@ 58 getrocknete oder 10 g frische / einge{:rorene blau-
violette Schwertlilienbliitenblitter in

@ 50 g Wasser wihrend 2 min. erhitzen, mit Loffel
ausdriicken, dann

©) 0.5 gAlaun zugeben, 2 min. ziehen lassen;

® durch Teesieb filtrieren, Pliissigkeit mit

® o.1 g Zucker langsam einkochen lassen; bevor zah-
ﬂﬁssig, n Néip{:chen abfillen. Bet siideuropéiischen

Sorten den Zucker weglassen.

ENDE DES REZEPTTEILS
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68. Die Verwendung von pfanzenfarben in der duchmaleret

Zur Frage der Haltbarkeitvon Pﬂanzenfarben

Alle Farben verandern sich mit der Zeit, manche sehr
langsam, manche schneller. Leider gehéren die meisten
Pflanzenfarben zu den schnell bleichenden, was sie fiir
die Tafel- und wandmaleret ungeeignet macht. Die
Buchmaleret ist hingegen selten dem Licht ausgesetzt.
Aufler in den kurzen Augenblicken der Betrachtung
und Lektiire ist die Maleret im geschlossenen Buch und
im Dunkeln geborgen, so dafl die Farben im Prinzip
jahrhundertelang erhalten bleiben kénnen. Uns sind
tausendjéihrige Handschriften erhalten gebﬁeben, de-
ren Pflanzenfarben noch heute leuchten! Probleme
entstehen nur dann, wenn Buchmalerei jahrelang m
Licht ist, mag es auch noch so schwach sein. Einzelsei-
ten, vor allem kolorierte Zeichnungen, die frither in
privaten oder 6ffentlichen Sammlungen an der hellen
Wand hingen, sind heute teilweise stark ausgeblichen.

In einer {iberlegt aulcgebauten Buchmalerei kénnen
auch relativ 1ichtempﬁndliche Farbstoffe verwendet
werden, wenn man die Folgenden Regeln beﬁ)lgt und
eine allmaihliche Veriinderung der Farben in Kauf
nimmt, ja sogar in die Malerei mit einbezieht.

Pflanzenfarben werden in der Buchmalerei vor allem
zum Schattieren von Mineralfarben verwendet: Eine
Lasur aus Kreuzdornsaft verdunkelt zum Beispiel einen
Malachitgmnd auch dann, wenn sie sich allmahlich
von Grasgriin in Olivgﬁin oder gar Braungelb verwan-
delt hat. Auch Rotholzlasuren vertiefen einen Lapisla—
zuli- oder Azuritgruncl auch dann noch vollkommen,
wenn sich die urspn'inglich rote Lasur in durchsichﬁges
Graubraun entfirbt. In beiden Fillen wird das Gesamt-
bild kaum unter der Veriinderung leiden.

Ein- und derselbe Pflanzenfarbstoff hat als saft und
als Lack unterschiedliche Echtheiten. Soll ein Pflanzen-
farbstofT selbst als tongebende Lokalfarbe dienen, wird
man keine Farbsifte, sondern Mischungen mitanderen,
stabileren Pigmenten oder die relativ 1ichtbesténdigen
Farblacke wahlen. Farblacke sind durch mineralische
Zusitze (meist Alaun) stabilisiert und dadurch lichtbe-
sténdiger als Farbsifte, letztere sind hingegen konzen-
trierter und lassen sich feiner auftragen.

Die Leuchﬂcraﬁ’ der Buchmalerei

Eines der Ziele der Buchmalerei ist die méglicht
vorteilhafte Ausnutzung des Lichts: Einerseits, um mit
wenig Licht etwas sichtbar zu machen, anderseits, um
mit der Reflektionskraft von Blattmetallen konkurrie-
ren zu kénnen.

Fur die starkfarbigen Lokalténe in den Grundschich-
ten der Buchmalerei sind Pflanzenfarben weniger ge-
eignet. Es sind die natiirlichen und kiinstlichen Mine-
ralfarben, die wegen threr Deckkraft und Lichtreflekti-
on starke Farbigkeit erzeugen. Bet schwacher Leimung
wirken sie matt und kénnen dhnlich wie Gouachefar-
ben oder gar Pastellkreiden wirken.
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Im Gegensatz zu Mineralfarben sind Pflanzen-
farbstoffe transparent (Hchtdurchléissig), wodurch
Lichtstrahlen, die aufeine solche Farbschicht aufireffen,
nicht sogleich an der Oberfliche reflektiert, sondern
zuerst einmal absorbiert werden, dann aber vom dar-
unterliegenden Grund zuriickgeworf?en und erneut
durch die Farbschicht geschickt werden, wobei sie diese
zum Leuchten bringen. Diese Farbwirkung ist uns ver-
traut von lasierend gemalter Aquareumalerei auf Pa-
pier. Dort ist der weille Papterton der Reflektor der
auffallenden Lichtstrahlen.

Eine Besonderheit der Buchmalerei besteht clarin,
dal hier bewuf3t deckende und transparente Farben
kombiniert werden: Die deckende Grundschicht (meist
mineralischen Ursprungs) wird durch die dariibergeleg—
ten Pflanzenfarb-Lasuren konturiert und modelliert.
Dadurch gewirmen die Farben eine besondere Leucht-
kraft und Tiefe, vor allem wenn es gelingt, daf sich die
zwei Schichten nicht materiell vermischen. Sie miissen
tibereinander, nicht ineinander gemalt werden.

Das hier beschriebene Prinzip der mehrschichﬁgen
Buchmalerei lal3t sich auch durch die Kombination von
handelsiiblichen Gouache- (deckend) und Aquareuﬂir—
ben oder gar Tinten (transparent) realisieren.

Moderne Aquareu{:arben sind unbestreitbar lichtbe-
stéindiger als Pflanzenfarben. Sie sind auch zumeist
reiner, denn bei der Hersteuung der synthetischen
Farbstoffe und Pigmente werden gro@e Anstrengungen
unternommen, um in threr Lichtrefraktion méglichst
nur eine bestimmte We“enléinge herauszuarbeiten und
alle anderen zu eliminieren. Pflanzenfarbstoffe sind
hingegen «reicher». Als Beispiel mag der Rotholzsaft
dienen. In thm iiberlagem sich orangerote, rote, rotvio-
lette und braunliche Nuancen, was man schon bei sei-
ner Hersteuung feststellt. Der Extrakt mit reinem Was-
ser wirkt orangerot; stellt man thn dann zum Verlacken
leicht alkalisch ein, spielt er ins Rotviolett, ja gar ins
Bliauliche. Bleibt er zu 1ange stehen, wird er beinahe
braun. Im Rotholzsaft sind also verschiedene Ttinungen
angelegt und spielen je nach Umgebung, Lichteinfluf§
und pH-Wert der Grundschicht mit. Dies mag ein
Grund sein, dafl der Rotholzsaft als universelle Schat-
tierfarbe auf beinahe allen Farben aufler dem Griin —
vom Gelb tiber Ocker und Gold zum Orange, Braun,
Rotbraun, Rot, Rosa, Violett und Blau— geeignetist und
in jedem einzelnen Fall nicht einfach rot, sondern nur
verdunkelnd-vertiefend empﬁlnden wird. Versucht
man denselben Effelkt mit Aquareu{:arben nachzuma-
chen — zum Beispiel, indem man verschiedene transpa-
rente Rott&inungen mischt, so erhalt man nur schmut-
zige Farben. Variiert man hingegen die Schattiertone je
nach Grundfarbe, verliert man die harmonisierende
Wirkung, die der Rotholzsaft auf die gesamte Maleret
ausiibt.



Eine weitere maltechnische Kuriositit ist das in der
Buchmalerei zur Schattierung von Kupfergriins ver-
wendete Sa{:tgriin aus Kreuzdorn oder Schwertlilien (—
55, 66, 67). Hier werden urspriinglich rétliche oder
violette Farbstoffe durch Alaunzusitze <<vorgebeizt>> und
in saft- bis gaﬂertarﬁger Form aufbewahrt. Frisch her-
gesteute Sorten sind noch einige Minate lang beim Ma-
len rétlich. Da aber die verwendeten Malgriinde Perga-
ment, Malachit oder kiinstlichen Kupfergriins alkalisch
reagieren, findet im Moment des Malens eine Umfir-
bung und zugleich Farblacl&ildung (— 51 statt, welche
den Pflanzenfarbstoff stabilisiert. Méglicherweise spie-
len dabei auch die in der Farbe enthaltenen Kupferan-
teile eine Rolle. Tatasche ist, dass Saftgrim auf Kupfer-
grim viel haltbarer ist als nur auf Papier oder Perga-
ment. Zugleich erlaubt die Vermalung als praktisch
kérperloser Farbsaft feinste Details und nuancierteste
Farbabst—uﬁmgen, viel feiner noch als mit Aquareﬂfar~
ben.

Mit handelsiiblichen Farben mag man andere, viel-
leicht ebenso faszinierende Fa‘rbsysteme erarbeiten
kénnen. Es soll deshalb hier gar keine Misstonierungs-
versuch fir die Hersteuungvon historischem oder soge-
nannt «natiirlichem» Farbmaterial gemacht werden.
Wer eine Vorliebe fiir das Selbermachen der Farben
entwickelt, wird vielleicht finden, dafl es das Ver-
stindnis fiir Farben erweitert und auflerdem Spa@
macht.

ENDE DES DRITTEN TEILS.

69. Bezugsquellen

Bel Folgenden Firmen kénnen pﬂanzliche, minerali-

sche und andere Ro hstaﬁqf bezogen werden:

Kremer Pigmente, Farbmiihle, D-88317 Aichstetten
Gerstend(ig%rBlatgo ldﬁzbrik, D gn8g Gustenﬁlden
Laverdure & Fils, 58 rue Traversiére, F~75012 Paris

Zecchi, Via dello studio 19 r, I-50122 Firenze

Dolci & Figli, Via Cantarane 16, I-37129 Verona
Chriiterhiisli (Drogerie Heinis), Gerbergasse 6_9/Pall<ner—
strasse 46, 4001 Basel ( gute Qlalitdten Rotholz, Krapp,
Cochenille, Kornblumenbliiten, Galldpﬁl, Kreuzdorn-
beeren, Reseda, I ndigo, Drachenblut, Tonteller usw.)
A-Chau Trading AG, Centralbahnstrasse 4 (im Elsdssertor,
beim Buhnhof SBB), 4051 Basel (ﬁische Curcuma-
Rizome).

Bleu de Lectoure, Ancienne Tannerie, Pont de Pile, F-32700
Lectoure (Farberwaid-Produkte; auch Pigment).
Farbm)ipﬁhen (Mineraliensockel in schwarz und wegb:
Fa. Mineralbox, Dammstr. 2/1, D-71297 Mdnsheim.
Ebenso Fa. A. u. M. Schmg, Hohrainstrasse 23, CH-3322
Schonbiihl.

Universal-T ndikatvrsﬁ*eiﬁn (Fa. Merck): In Apot'heken
/(auﬁn (pH o-14 Fr. 18.20), nicht in Dragen'en (pH 1-11
Fr. 38.-) ! Ahnliches gilt fiir Alaun und Pottasche.
Glasplatten kann man in grbﬂeren Baumdrkten in der
gewiz’nschten Grafse zuschneiden lassen. Das Abrunden
der Kanten ist nicht billig, lohnt sich aber. Kupﬁr ﬁndet
man ebenfalls m Bastelbedmf: Bleiplattt’n in Geschdften
ﬁir Modellbau (Ballastﬁir Modellschiﬁ% und -F lugzeuge) .
Retbschalen, Pipetten, Filtfrpapier usw. verkauft das
Pharmaziehistorische Museum, Tofengdsslein, Basel.
Bronzemb'rserﬁndetman aufFlohmdrkten (Fr. 20-100).
Prézisionswaagen stellt z.B. die Fa. Kern in D-Albstadt
her. Alte Laborwaagen werden manchmal giinstig von der
chemischen Industrie abgegeben‘

Mineralien sind am giinstigsten an den grqﬂen Fachmes-
sen. Beispiele: Im Juni in Ste.Marie-aux-Mines (Voge-
sen); im Dezember Basler Mustermesse usw.

Palettmesser, Gummi arabicum, Pigmente wie Gelbe und Rote

Ocker, Griine Erden, Kreide, Umbra, Muschelgold, kiinst-
liche Eisenoxide und Flammruﬁﬁndet man im normalen

Kil'nstlerbedmf.
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